
  



 



अथशा  म सािं यक
क ा 11 के लए पा यपु तक



थम सं करण 
माच 2006 फा गुन 1927
पुनमु ण
नवंबर 2007 का तक 1929
माच 2009 फा गुन 1930
जनवर  2010 माघ 1931
जनवर  2011 पौष 1932
दसंबर 2015 पौष 1937
दसंबर 2016 पौष 1938
प.्ारवर  2018 माघ 1939
दसंबर 2018 अ हायण 1940

PD 25T RSP

© रा य शै क अनुसंधान और 
श ण प रष , 2006

₹ ??.00

एन.सी.ई.आर.ट . वाटरमाक 80 
जी.एस.एम. पपेर पर मु त।

काशन भाग म स चव, रा य 
शै क अनुसंधान और श ण 
प रष , ी अर वदं माग, नई द ल  
110 016 वारा का शत 
तथा ह रहर टंस, जी-139, ह रावाला 
इंडि यल ए रया, रोड़ नं. 1 कनोटा, 
आगरा रोड, जयपुर वारा मु त।

ISBN 81-7450-521-0

सवा धकार सुर त 
 काशक क  पूव अनुम त के बना इस काशन के कसी भाग 

को छापना तथा इले ॉ नक , मशीनी, फोटो त ल प, रकॉ डग 
अथवा कसी अ य व ध से पुनः योग प ध त वारा उसका 
सं हण अथवा सारण विजत है।

 इस पु तक क  ब  इस शत के साथ क  गई है क काशक 
क  पूव अनुम त के बना यह पु तक अपने मूल आवरण अथवा 
िज द के अलावा कसी अ य कार से यापार वारा उधार  
पर, पुन व य या कराए पर न द  जाएगी, न बचेी जाएगी।

 इस काशन का सह  मू य इस पृ ठ पर मु रत है। रबड़ क  
मुहर अथवा चपकाई गई पच  (ि टकर) या कसी अ य व ध 
वारा अं कत कोई भी सशंो धत मू य गलत है तथा मा य नह ं 

होगा।

एन सी ई आर ट  के काशन भाग के 
कायालय
एन.सी.ई.आर.ट . कपस
ी अर वदं माग 

नयी द ल  110 016 फोन ः 011-26562708
108, 100 फ ट रोड
हेल  ए सटंेेशन, हो डकेेरे 
बनाशंकर  III इ टेज 
बगलू  560 085 फोन ः 080-26725740
नवजीवन ट भवन
डाकघर नवजीवन
अहमदाबाद 380 014 फोन ः 079-27541446
सी.ड यू.सी. कपस
नकटः धनकल बस टॉप प नहट
कोलकाता  700 114 फोन ः 033-25530454
सी.ड यू.सी. कॉ लै स 
माल गावं
गुवाहाट  781021 फोन ः 0361-2674869

काशन सहयोग
अ य , काशन भाग ः एम. सराज अनवर
मु य सपंादक ः वेता उ पल
मु य यापार बधंक ः गौतम गागंुल
मु य उ पादन अ धकार  ः अ ण चतकारा
संपादक ः म रयम बारा
उ पादन सहायक ः मुकेश गौड़
च ांकन  आवरण 
स रता वमा माथुर  वेता राव



आमुख

रा य पा यचया क  परेखा (2005) सुझाती है क ब च  के कूल  जीवन को बाहर के 
जीवन से जोड़ा जाना चा हये। यह स धांत कताबी ान क  उस वरासत के वपर त है 
िजसके भाववश हमार  यव था आज तक कूल और घर के बीच अतंराल बनाये हुए है। 
नई रा य पा यचया पर आधा रत पा य म और पा यपु तक इस बु नयाद  वचार पर 
अमल करने का यास है। इस यास म हर वषय को एक मज़बूत द वार स ेघेर देने और 
जानकार  को रटा देने क  वृ  का वरोध शा मल है। आशा है क ये कदम हम रा य 
श ा नी त (1986) म व णत बाल-क त यव था क  दशा म काफ़  दरू तक ले जाएँगे।  

इस य न क  सफलता अब इस बात पर नभर है क कूल  के ाचाय और अ यापक 
ब च  को क पनाशील ग त व धय  और सवाल  क  मदद से सीखने और सीखाने के दौरान 
अपने अनुभव  पर वचार करने का कतना अवसर देते ह। हम यह मानना होगा क य द 
जगह, समय और आज़ाद  द  जाए तो ब चे बड़  वारा स पी गई सूचना-साम ी से जुड़कर 
और जूझकर नये ान का सजृन करते ह। श ा के व वध साधन  एवं ोत  क  अनदेखी 
कये जान ेका मुख कारण पा यपु तक को पर ा का एकमा  आधार बनान ेक  वृ  है। 
सजना और पहल को वक सत करन ेके लये ज़ र  है क हम ब च  को सीखने क  या 
म पूरा भागीदार मान और बनाएँ, उ ह ान क  नधा रत खुराक का ाहक मानना छोड़ द।

ये उ दे य कूल क  दै नक िज़ंदगी और कायशैल  म काफ़  फेरबदल क  मागँ करते 
ह। दै नक समय-सारणी म लचीलापन उतना ह  ज़ र  है िजतनी वा षक कैलडर के अमल 
म चु ती, िजससे श ण के लये नयत दन  क  सं या हक कत बन सके। श ण और 
मू यांकन क  व धयाँ भी इस बात को तय करगी क यह पा यपु तक कूल म ब च  के 
जीवन को मान सक दबाव तथा बो रयत क  जगह खुशी का अनुभव बनाने म कतनी भावी 
स ध होती है। बोझ क  सम या से नपटने के लये पा य म नमाताओं ने व भ न चरण  
म ान का पुन नधारण करते समय ब च  के मनो व ान एवं अ यापन के लये उपल ध 
समय का यान रखने क  पहले से अ धक सचेत को शश क  है। इस को शश को और गहराने 
के य न म यह पा यपु तक सोच- वचार और व मय, छोटे समूह  म बातचीत एव ंबहस, 
और हाथ से क  जाने वाल  ग त व धय  को ाथ मकता देती है।

एन.सी.ई.आर.ट . इस पु तक क  रचना के लये बनाई गई पा यपु तक नमाण 
स म त के प र म के लए कृत ता य त करती है। प रष  सामािजक व ान पा यपु तक 
सलाहकार समूह के अ य  ोफ़ेसर ह र वासुदेवन और अथशा  पा यपु तक स म त 
के मु य सलाहकार ोफ़ेसर तापस मजूमदार क  वशेष आभार  है। इस पा यपु तक के 
वकास म कई श क  न ेयोगदान दया; इस योगदान को संभव बनाने के लए हम उनके 
ाचायाें के आभार  ह। हम उन सभी सं थाओ ंऔर सगंठन  के त कृत  ह िज ह ने अपने 

संसाधन , साम ी तथा सहयो गय  क  मदद लेने म हम उदारतापूवक सहयोग दया। हम 



मा य मक एव ंउ च श ा वभाग, मानव ससंाधन वकास मं ालय वारा ोफ़ेसर मणृाल 
मीर  एव ं ोफ़ेसर जी.पी. देशपाडं े क  अ य ता म ग ठत नगरानी स म त (मॉनीट रगं 
कमेट ) के सद य  को अपना मू यवान समय और सहयोग देने के लए ध यवाद देते 
ह। यव थागत सुधार  और अपने काशन  म नरंतर नखार लाने के त सम पत
एन.सी.ई.आर.ट . ट प णय  व सझुाव  का वागत करेगी िजनसे भावी संशोधन  म मदद 
ल  जा सके।

  नदेशक
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मु यतः ए े ड माशल (आधु नक अथशा  
के एक वतक) के वारा कहे गए वा यांश
जीवन के सामा य कारोबार के सदंभ म मनु य 
के अ ययन से सबंं धत है। आइए, समझ क 
इसका ता पय या है?
 जब आप व तुए ँ खर दते ह (ता क आप 
अपनी यि तगत, अपने प रवार क  अथवा उन 
अ य यि तय  क  आव यकताओं को संतु ट 
कर सक, िज ह आप उपहार देना चाहते ह), तब 
आप उपभो ता कहलाते ह।
 जब आप व तुओं को वयं के लाभ के लए 
बेचते ह (आप दकुानदार हो सकते ह), तब आप 
व े ता कहलाते ह।
 जब आप व तुओं का उ पादन करते ह (आप 
कसान अथवा व नमाता हो सकते ह) या सेवाए ँ
दान करत ेह (आप डॉ टर, कुल , टै सी चालक 

या व तुओं के प रवहन-सचंालक हो सकते ह), 
तो आप उ पादक कहलाते ह।

प रचय

1. अथशा  य ?

व यालय क  पूववत  क ाओं म संभवतः 
अथशा  आपका एक वषय रहा होगा। 
आपको यह बताया गया होगा क वषय 

इस अ याय को पढ़ने के बाद आप इस 
यो य ह गे कः
• अथशा  क  वषय-व तु के बारे म 

जान  सक;
• समझ सक क अथशा  उपभोग, 

उ पादन तथा वतरण म आ थक 
याओं के अ ययन से कस कार 

संबं धत है;
• जान सक क उपभोग, उ पादन तथा 

वतरण क  या या म सािं यक  का 
ान कैसे सहायक हो सकता है; 

• आ थक याओं क  बेहतर समझ के 
लए सािं यक  के योग  के बारे म 
सीख सक।

अ याय



2  अथशा  म सांि यक

 जब आप कोई नौकर  करते ह अथात ्दसूर  
के लए काय करते ह, िजसके लए आपको 
पा र मक दया जाता है (आपको कसी ने काम 
पर रखा हो, जो आपको मज़दरू  या वेतन देता 
हो), तब आप कमचार  कहलाते ह।
 जब आप भुगतान लेकर अ य यि तय  को 
सेवा दान करते ह (आप डॉ टर, वक ल, बकर, 
टै सी चालक या सामान-वाहक हो सकते ह), तब 
आप नयो ता कहलाते ह।
 इन सभी ि थ तय  म आप कसी आ थक 

या म लाभकार  प से नयोिजत कहे जाएंगे। 
आ थक याए ँवे होती ह, जो धन ा त करने 
के लए क  जाती ह। जीवन के आम कारोबार से 
अथशाि य  का यह  ता पय है।

उसी क  तरह असी मत ह, परंतु हमारे पास कोई 
जादईु चराग नह ं है। उदाहरणाथ, आप अपने 
जेब खच को ह  ले ल िजए। य द आपके पास 
जेब खच अ धक होता, तो आप लगभग अपनी 
सभी इि छत व तुए ँखर द सकत ेथ।े ले कन, 
चूँ क आपका जेब खच सी मत होता है, अतः आप 
उसी व तु को चुनत ेह, िज ह आप सबस े यादा 
आव यक मानत ेह। यह  अथशा  का आधारभूत 
सबक है।

 अभाव सभी आ थक सम याओं क  जड़ है। 
य द अभाव न होता तो कोई आ थक सम या ह  न 
होती। तब आपको अथशा  पढ़ने क  आव यकता 
भी नह ं पड़ती। हम अपने दै नक जीवन म, 
व भ न कार के अभाव  का सामना करते ह। 
रेलवे आर ण- खड़ कय  पर लगी लबंी कतार, भीड़ 
भर  बस एव ंरेलगा ड़या,ँ अ याव यक व तुओं क  
कमी, कसी नई फ म को देखने के लए टकट 
क  भार  भीड़ आ द सभी बात अभाव को य त 
करती ह। हम अभाव का सामना इस लए करते 
ह य क जो व तुए ँहमार  आव यकता क  पू त 
करती ह, उनक  उपल धता सी मत होती है। या 
आप अभाव के कुछ अ य उदाहरण  क  क पना 
कर सकते ह?
 उ पादक  के पास जो संसाधन होते ह, व े
भी सी मत होते ह और साथ ह  उनके वैकि पक 
योग भी होत ेह। आप भोजन का ह  उदाहरण ल, 

िजस ेआप त दन खाते ह। यह आपके पोषण क  
ज़ रत  को पूरा करता है। खेती के काम  म लगे 
हुए कसान फसल उगाते ह और उनसे आपका 

या मक ग त व धयाँ

• या आप वयं कुछ अ य एेस ेउदाहरण  
क  क पना कर सकते ह, जहा ँ यि त 
को यह चुनना होता है क वह वतमान 
क मत  पर अपनी नि चत आय से कन 
व तुओं को और उनक  कतनी मा ा 
खर द सकता है?

• य द वतमान क मत बढ़ जाए ँतब या 
होगा?

बना दए कुछ भी नह ं मलता
य द आपने कभी अलाद न और उसके जादईु चराग 
के बारे म सुना हो तो आप इस बात से सहमत 
ह गे क अलाद न एक भा यशाल  यि त था। 
वह जब भी, और जो भी व त ुचाहता था, उसे 
अपने जादईु चराग को रगड़ना पड़ता था और 
तुरंत ह  उसक  इ छाओं को पूरा करन ेके लए 
एक िज न कट हो जाता था। जब वह रहने 
के लए एक महल क  इ छा करता, तब िज न 
उसी ण उसके लए महल बना देता था। जब 
उसने राजा क  बेट  का हाथ माँगने के लए उस 
के लए बहुमू य उपहार  क  माँग क , तो पलक 
झपकत ेह  वे उसे मल गए।
 वा त वक जीवन म हम अलाद न क  तरह 
भा यशाल  नह ं हो सकत।े य य प, हमार  इ छाए ँ

या मक ग त व धयाँ

• अपने प रवार के सद य  के व भ न 
याकलाप  क  सचूी बनाए।ँ या आप उ ह 

आ थक याकलाप कहगे? कारण बताए।ँ
• या आप वय ंको एक उपभो ता मानते 

ह? य ?
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भोजन उ पा दत होता है। समय वशेष पर कृ ष 
संसाधन , जसेै खते क  भू म, म, पानी, उवरक 
आ द क  उपल धता नि चत होती है। इन सभी 
संसाधन  के वैकि पक योग भी होते ह। इ ह ं 
संसाधन  का योग खा येतर फसल  जसैे रबर, 
कपास, जूट आ द के उ पादन म भी कया जा 
सकता है। इस कार, ससंाधन  का वकैि पक 
योग उन व तुओं के बीच चयन क  सम या को 

ज म देता है, िज ह इनके वारा उ पा दत कया 
जा सकता है।

या मक ग त व धयाँ

• आपक  कौन-कौन सी आव यकताए ँह? 
आप उनम से कतन  को पूरा कर सकते 
ह? उनम से कतनी अपूण रह जाती ह? 
आप उ ह पूरा कर पाने म य  असमथ 
रहते ह?

• आप अपन ेदै नक जीवन म कतने कार 
के अभाव  का सामना करते ह? उनके 
कारण  का पता लगाएँ।

उपभोग, उ पादन और वतरण
य द आपने यान से सोचा हो, तो यह महसूस 
कया होगा क अथशा  व भ न कार क  
आ थक याकलाप  म संल न मनु य का 
अ ययन है। इसके लए, आपको व वध आ थक 

याकलाप  जैसे, उ पादन, उपभोग, वतरण 
आ द के बारे म व वसनीय त य  को जानने 
क  आव यकता होती है। अथशा  के अ ययन 

को ायः तीन भाग  म बाँटा जाता हैः उपभोग, 
उ पादन एवं वतरण। हम जानना चाहते ह क 
उपभो ता यह नणय कैसे करता है क वह अपनी 
नि चत आय और ात क मत  (व तुओं क ) को 
देखते हुए अनेक वकैि पक व तुओं म से कन 
व तुओं को खर दे। यह उपभोग का अ ययन है।
 ठ क इसी कार हम यह भी जानना चाहते 
ह क कोई उ पादक, िजसे अपनी लागत और 
क मत ात ह,  इसका चयन कैसे करता है क 
बाजार के लए या उ पादन करे। यह उ पादन 
का अ ययन है।
 अंत म, हम यह जानना चाहत ेह क रा य 
आय या कुल आय, जो देश म उ पादन से ा त 
होती है, (िजस े सकल घरेलू उ पाद कहत े ह) 
मजदरू  (एवं वतेन), लाभ तथा याज (अंतरा य 
यापार एवं नवेश से ा त आय को छोड़कर) 
को कैसे वत रत कया जाता है। यह वतरण का 
अ ययन है।
 अथशा  के इन तीन परंपरागत वभाजन , 
िजनके त य  के बारे म हम जानना चाहत ेह, के साथ 
आधु नक अथशा  म देश क  कुछ आधारभूत 
सम याओं को भी वशेष अ ययन के लए 
सि म लत करना होगा।
 उदाहरणाथ, आप यह जानना चाहगे क हमारे 
समाज के कुछ प रवार  के पास दसूरोंे क  अपे ा 
अ धक आय अिजत करने क  मता य  और 
कतनी होती है। आप यह भी जानना चाहगे 
क हमारे देश म कतन ेलोग वा त वक प से 
गर ब ह, कतन ेम यम- वग के ह और कतन े
लोग अपे ाकृत धनी ह, आ द। आप यह भी 
जानना चाहगे क एेस े नर र लोग कतन ेह, 
िज ह नौकर  नह ं मलेगी य क उसके लए 
श ा क  आव यकता है, कतने लोग बहुत 
अ धक श त ह, िज ह अ छ  नौक रय  के 
अवसर ा त ह गे आ द। दसूरे श द  म, आप 
एेसे त य  क  अ धका धक सं या मक जानकार  
ा त करना चाहगे िजनसे समाज म गर बी एव ं

असमानताओ ंके न  का उ र मल सके। य द 
आप यह नह ं चाहते क गर बी और समाज म 
या त घोर वषमताएँ जार  रह और समाज क  
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इन बुराइय  के व ध कुछ कया जाए, तो इस 
वषय म सरकार वारा कोई भी उपयु त कारवाई 
करने क  माँग से पहले इन सभी संबं धत त य  
क  जानकार  लेना आपके लए आव यक होगा। 
य द आप त य  को जान तो आपके लए अपने 
जीवन को भी अ धक बेहतर ढंग से नयोिजत 
करना संभव होगा। ठ क उसी कार से, आपने 
हमारे देश के लए घातक खतर  के वषय म सुना 
होगा और कुछ ने तो इनका सामना भी कया 
होगा जो मनु य के ‘आम जीवन के कारोबार’ को 
भा वत करते ह, जसेै सुनामी, भूकंप तथा बड 
लू आ द वपदाए।ँ अथशा ी इन सभी बात  पर 
वचार कर सकते ह, य द उ ह इन वपदाओं पर 
होने वाले खच से सबंं धत त य  को यवि थत 
और सह  तर के स ेसगंहृ त करने और एक साथ 

तुत करने का ान हो तो। अब आप संभवतः 
इस पर वचार कर सकते ह और वयं स ेभी 
पूछ सकत ेह क या यह सह  है क आधु नक 
अथशा  के अ ययन म उन मूलभतू कौशल  का 
समावेश है जो कई कार के उपयोगी अ ययन  के 
लए आव यक ह, जसेै नधनता का मापन, आय 
का वतरण, आय अजन के अवसर  का श ा से 
संबधं, पयावरण-सबंधंी वपदाओ ंका हमारे जीवन 
पर भाव आ द।
 प टतः य द आप इस दशा म सोच तो आप 
यह समझ पाएगेँ क आधु नक अथशा  के सभी 
आधु नक पा य म  म सािं यक  को शा मल 
करने क  आव यकता हम य  पड़ी।
 या अब आप अथशा  क  न न ल खत 
प रभाषा से सहमत ह, िजसका योग अ धकांश 
अथशा ी करते ह?
 यि त और समाज अपनी आव यकताओं 
को पूरा करन ेके लए तथा समाज के व भ न 
यि तय  एव ंसमहू  म उपभोग हेत ु वत रत करने 
के लए इसका चुनाव कैसे करे क वैकि पक 
योग वाले अ प संसाधन  का योग व भ न 

व तुओं के उ पादन म हो सके, अथशा  इसका 
अ ययन है।

या मक ग त व ध

• उपयु त ववेचना के आधार पर या 
आप कह सकते ह क अब यह प रभाषा 
थोड़ी अपया त-सी लगती है? इसम या 
कमी है?

2. अथशा  म सांि यक
पछले अनु छेद म आपको कसी देश क  मूलभूत 
सम याओं से सबंं धत कुछ वशेष अ ययन  के 
बारे म बताया गया था। इस अ ययन के लए 
आव यकता है क हम आ थक त य  को सं याओ ं
के प म भल -भाँ त जान। इस कार के आ थक 
त य  को आँकड़ ेभी कहते ह।
 इन आ थक सम याओ ंके बारे म आकँड़ ेसं ह 
करन े का उ दे य इन सम याओं के व भ न 
कारण  को जानना और उनक  या या करना 
है। दसूरे श द  म, हम उनका व लेषण करने क  
को शश करते ह। उदाहरणाथ, जब हम नधनता 
के कारण उ प न क ठनाइय  का व लेषण करते 
ह, तब हम इसक  या या व भ न कारक  जसेै 
बेरोजगार , लोग  क  न न उ पादकता, पछड़ी 
हुई ौ यो गक  आ द, के प म करने क  को शश 
करते ह।
 परंतु नधनता के व लेषण का तब तक 
कोई अथ नह ं है जब तक हम इसे दरू करने के 
उपाय  को  खोज न ल। इस लए हम उन उपाय  
को खोजने का यास कर सकते ह जो आ थक 
सम या को सुलझान ेम सहायक ह । अथशा  
म एेसे उपाय  को नी तय  के प म जाना जाता 
है। 
 अतः या अब आप समझ गए क कसी 
आ थक सम या के व भ न कारक  से सबंं धत 
आँकड़  के बना उस सम या का कोई व लेषण 
संभव नह ं? इस लए एेसी ि थ त म, इ ह हल 
करने के लए नी तय  का नमाण नह ं कया जा 
सकता। य द हा,ँ तो आप काफ  हद तक अथशा  
एव ंसािं यक  के बीच के आधारभूत सबंधं को 
समझ चुके ह।
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3. सािं यक  या है?
अब आप सभंवतः सािं यक  के संदभ म कुछ 
अ धक जानन ेको उ सुक ह । आप यह जानना 
चाहगे क सािं यक  क  वषय-व तु या है? 
 सािं यक  का संबधं आँकड़  के एक ीकरण, 

तुतीकरण तथा व लेषण से है। ये आँकड़ े
भौ तक  शा , समाजशा , मनो व ान या कसी 
भी े  से हो सकत ेह।
 यहा ँहमारा संबधं अथशा  के े  के आकँड़  
से है। अथशा  के अ धकतर आँकड़ ेमा ा मक 
होत ेह।
 उदाहरण के लए, अथशा  म यह कथन 
क ‘‘भारत म चावल का उ पादन वष 1974–75 
म 39.58 म लयन टन था, जो वष 2013–14 
म बढ़कर 106.5 म लयन टन हो गया’’ यह 
मा ा मक आँकड़ ेह।
 मा ा मक आँकड़  के साथ ह , अथशा  म 
गुणा मक आँकड़  का भी योग होता है। इस 
कार क  सूचना क  मु य वशेषता यह होती है 
क इसम कसी यि त- वशेष या यि तय  के 
समूह वशेष के एेस ेमह वपूण गुण  क  या या 
होती है, िज ह मा ा मक प से तो नह ं मापा 
जा सकता ले कन यथासभंव सह  प से आले खत 
करना आव यक होता है। उदाहरण के तौर पर 
‘ लगं’ को ह  ल। इसके वारा कसी यि त म 
पु ष/ ी अथवा लड़का/लड़क  के प म भेद कया 
जाता है। ायः कसी यि त के कसी गुण क  
को टय  के बारे म सूचना देना सभंव और उपयोगी 
होता है, जैसे अ छा/बुरा, अ व थ/ व थ/अ धक 
व थ, अकुशल/कुशल/अ य धक कुशल आ द)। 

इस कार क  गुणा मक सूचना या सांि यक  का 
अथशा  तथा अ य सामािजक व ान  म ायः 
योग कया जाता है। इ ह मा ा मक सूचनाओं 

क  भाँ त ह  (क मत, आय, कर-भुगतान आ द) 
संक लत और यवि थत प से सगंहृ त कया 
जाता है, चाहे वह एक यि त के लए हो या 
फर यि तय  के समहू के लए।
 अगले अ याय  म आप अ ययन करगे 
क सािं यक  का संबधं आकँड़  के सं हण एव ं

यव थापन स ेहै। इसका अगला चरण आँकड़  
को सारणीब ध, आरेखी एवं आलेखी प  म 

तुत करना है। इसके प चात ्इन आँकड़  को 
मा य, सरण, मानक वचलन आ द उन व भ न 
सं या मक सूचकाकं  का प रकलन करके सं त 
कया जाता है, जो सूचना के सगंहृ त समु चय 
क  यापक वशेषताओं को दशाते ह।

 या मक ग त व धयाँ

 • मा ा मक एव ंगुणा मक आकँड़  के दो 
उदाहरण  के बारे म सोच।

 • न न ल खत म से कसके वारा 
आपको गणुा मक आकँड़ ेउपल ध ह गेः 
स दय, बु ध, अिजत आय, कसी 
वषय म ा तांक, गाने क  यो यता 
तथा अ धगम कौशल?

4. सांि यक  या करती है?

अब तक आप जान चुके ह गे क कसी अथशा ी 
के लए सांि यक  एक एेसा अप रहाय साधन है, 
जो कसी आ थक सम या को समझन ेम उसक  
सहायता करता है। इसक  व भ न व धय  का 
योग करत ेहुए कसी आ थक सम या के कारण  

को गुणा मक एवं मा ा मक त य  क  सहायता 
से खोजने का यास कया जाता है। एक बार 
जब सम या के कारण  का पता चल जाता है, 
तब इससे नपटने के लए नि चत नी तय  का 
नमाण करना सरल हो जाता है। 
 परंतु सािं यक  का े  इससे कह ं अ धक 
व ततृ है। यह कसी अथशा ी को आ थक त य  
को यथात य तथा नि चत प म तुत करने 
यो य बनाता है, जो दए गए कथन को सह  ढंग 
से समझन ेम सहायता करता है। जब आ थक 
त य  को सािं यक य प म य त कया जाता 
है तब वे यथाथ त य बन जात ेह। यथाथ त य 
अ प ट कथन  क  अपे ा अ धक व वसनीय 
होते ह। उदाहरण के लए, एक यथा त य सं या 
बताते हुए यह कहना क ‘‘क मीर म हाल ह  म 
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आए भकंूप के दौरान 310 लोग  क  मौत हुई’’ 
कह ं अ धक त या मक है, अतः यह सांि यक य 
आँकड़ा है। जब क यह कहना क सकैड़  लोग  क  
मौत हुई, सांि यक य आँकड़ा नह ं है।
 सांि यक , आँकड़  के समूह को कुछ 
सं या मक माप  (जैसे मा य, सरण आ द 
िजनके बारे म आप आगे पढ़गे) के प म सं त 
करने म सहायता करती है। ये सं या मक माप 
आँकड़  के सं तीकरण म सहायता करते ह। 
उदाहरण के लए, य द कसी आँकड़ ेम लोग  
क  सं या बहुत अ धक है, तो आपके लए उन 
सबक  आय को याद रख पाना असंभव है। फर, 
कसी यि त के लए सािं यक य प से ा त 
सं त अकं , जसेै औसत आय, को याद रखना 
आसान है। इस कार, सािं यक  के वारा आँकड़  
के समूह के वषय म साथक एवं सम  सूचनाए ँ

तुत क  जाती ह।
 ायः सांि यक  का योग व भ न आ थक 
कारक  के बीच संबंध  को ात करने के लए 
कया जाता है। कसी अथशा ी क  च को यह 
जानने म हो सकती है क जब कसी व तु क  
क मत म कमी अथवा वृ ध होती है तो उसक  
मागँ पर या भाव पड़ता है? या फर, उस व तु 
क  अपनी ह  क मत  म प रवतन से उसक  पू त 
भा वत होगी? या, जब लोग  क  औसत आय 

बढ़ती है तो या उनके उपभोग- यय म वृ ध 
होती है? या, जब सरकार  यय बढ़ जाता है, 
तो सामा य मू य- तर पर या भाव पड़ता 
है? एेसे न  का उ र तभी दया जा सकता 
है जब व भ न आ थक घटक  के बीच कसी 
कार का पर पर संबंध व यमान हो, िजनक  
या या ऊपर क  जा चुक  है। इस कार का 
कोई पर पर संबंध व यमान है या नह ं, इसे उन 
आँकड़  म सािं यक य व धय  का योग करके 
सरलता से स या पत कया जा सकता है। कभी-
कभी अथशा ी उनके बीच एक नि चत सबंधं 
क  क पना करके इसका पर ण कर सकते ह 
क संबधं के बारे म उनक  पूवधारणा वधै है या 

नह ं। अथशा ी एेसा केवल सांि यक य तकनीक  
का योग करके ह  कर सकते ह।
 कसी अ य ि थ त म, अथशा ी कसी 
अ य कारक म प रवतन के फल व प कसी एक 
आ थक कारक म प रवतन  का पूवानुमान लगाने 
म च रख सकते ह। उदाहरणाथ, उनक  च 
भ व य क  रा य आय पर आज के नवेश के 
भाव को जानने म हो सकती है। इस कार क  

कोई भी काय- या सांि यक  के ान के बना 
नह ं क  जा सकती है। 
 कभी-कभी योजनाओ ंएवं नी तय  के नमाण 
के लए भ व य क  वृ य  के ान क  
आव यकता होती है। उदाहरणाथ, एक आ थक 
योजनाकार वष 2005 म यह नणय करता है क 
2010 म अथ यव था म कतना उ पादन होना 
चा हए। दसूरे श द  म, यह जानना आव यक 
होगा क वष 2010 के लए उ पादन योजना 
नि चत करने के लए वष 2010 म अपे त 
उपभोग तर या होगा? एेसी ि थ त म, कोई 
यि त वष 2010 के उपभोग के अनुमान के 
आधार पर  नणय ले सकता है। वक प के प 
म, वह वष 2010 म उपभोग के पूवानुमान के 
लए सांि यक य व धय  का योग कर सकता 
है। एेसा पछले वषांे के अथवा हाल के कुछ वषांे 
के सव ण से ा त उपभोग-आकँड़  के आधार पर 
हो सकता है। इस कार, सांि यक य व धया ँएेसी 
उपयु त आ थक नी तय  के गठन म सहायता 
देती ह, िजनसे आ थक सम याओ ंका समाधान 
हो सकता है।

5. सारांश

आजकल हम गंभीर आ थक सम याओं, जसेै 
मू यवृ ध, बढ़ती जनसं या, बेरोजगार , नधनता 
आ द के व लेषण म सांि यक  का अ धका धक 
योग कर रहे ह, ता क इन सम याओं को हल 

करन ेके उपाय ढँूढ़े जा सक। इसके अ त र त, यह 
आ थक सम याओं के समाधान म इन नी तय  
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के भाव का मू याकंन करने म भी सहायक है। 
उदाहरण के लए, सािं यक य तकनीक  का योग 
करके नरंतर बढ़ती जनसं या पर रोक लगाने 
के लए प रवार नयोजन क  नी तयाँ भावशाल  
ह या नह ं, इसका पता सरलता स ेलगाया जा 
सकता है। 
 आ थक नी तय  के नणय क  या म 
सािं यक  क  एक मह वपूण भू मका है। उदाहरण 
के लए, व मान समय म व व भर म तेल 
क  बढ़ती क मत  के कारण यह नणय करना 
आव यक हो सकता है क वष 2010 म भारत 
को कतना तेल आयात करना चा हए। तेल के 

आयात का नणय या शत घरेलू तले उ पादन 
तथा वष 2010 म तेल क  सभंा वत माँग पर 
नभर होगा। सांि यक  के योग बना यह ात 
नह ं कया जा सकता क वष 2010 म तेल का 

या शत घरेलू उ पादन तथा तेल क  सभंा वत 
मागँ या होगी? इस लए, तेल के आयात का 
नणय तब तक नह ं कया जा सकता है, जब तक 
हम तेल क  वा त वक आव यकता क  जानकार  
न हो। तेल के आयात के वषय म नणय क  
ि ट से यह मह वपूण जानकार  केवल सािं यक  

के वारा ह  ा त क  जा सकती है।

सािं यक य व धया ँसामा य बु ध का थानाप न नह ं ह!
सािं यक  का उपहास करने के लए एक रोचक कहानी सनुाई जाती है। एेसा कहा जाता 
है क एक बार चार यि तय  का एक प रवार (प त-प नी तथा दो ब चे) नद  पार करने 
नकले। पता को नद  क  औसत गहराई क  जानकार  थी। अतः उसने प रवार के सद य  
के औसत कद का हसाब लगाया। चँू क प रवार के सद य  का औसत कद, नद  क  औसत 
गहराई से अ धक था, इस लए उसने सोचा क वे सभी सुर त प से नद  पार कर सकते 
ह। प रणाम व प, नद  पार करते समय प रवार के कुछ सद य (ब च)े पानी म डूब गए।
या यह दोष औसत  के प रकलन क  सांि यक य व ध का है अथवा औसत  के दु पयोग 

का?
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पुनरावतन
•  हमार  आव यकताएँ असी मत ह, परंत ुइ ह पूरा करने वाल  व तओु ंके उ पादन म यु त 

होन ेवाल ेससंाधन सी मत एव ंदलुभ ह। यह दलुभता ह  आ थक सम याओ ंक  जड़ है।
• ससंाधन  के वकैि पक योग होत ेह।
• अपनी व भ न आव यकताओ ंक  पू त करन ेके लए उपभो ताओ ं वारा व तओु ंका 

य, उपभोग कहलाता है।
• उ पादक  वारा बाजार म बचेन ेके लए व तओु ंका व नमाण उ पादन कहलाता है।
• रा य आय के मजदरू , लाभ, कराए तथा याज म वभाजन को वतरण कहा जाता 

है।
• सािं यक  के अतंगत आकँड़  का योग करत ेहुए आ थक सबंधं  का पता लगाया 

जाता है और उनक  स यता क  जाँच क  जाती है।
• सािं यक य साधन  का योग भावी वृ य  के पवूानमुान हेत ु कया जाता है।
• सािं यक य व धया ँआ थक सम याओ ंका व लेषण करन ेतथा उ ह हल करन ेके 
 लए नी तय  के नमाण म सहायक होती ह।

अ यास
1. न न ल खत कथन सह  है अथवा गलत? इ ह तदनुसार चि नत करः
 (क) सािं यक  केवल मा ा मक आँकड़  का अ ययन करती है।
 (ख) सांि यक  आ थक सम याओं का समाधान करती है।
 (ग) आकँड़  के बना अथशा  म सािं यक  का कोई उपयोग नह ं है।
2. बस टड या बाजार म होने वाले याकलाप  क  सूची बनाए।ँ इनम से 

कतने आ थक याकलाप ह?
3. सरकार और नी त- नमाता आ थक वकास के लए उपयु त नी तय  के 

नमाण के लए सािं यक य आँकड़  का योग करते ह। दो उदाहरण  स हत 
या या क िजए।

4. ‘‘आपक  आव यकताएँ असी मत ह तथा उनक  पू त करने के लए आपके 
पास संसाधन सी मत ह।’’ दो उदाहरण  वारा इस कथन क  या या कर।

5. उन आव यकताओं का चुनाव आप कैसे करगे, िजनक  आप पू त करना 
चाहगे?

6. आप अथशा  का अ ययन य  करना चाहत ेह? कारण बताइए।
7. सािं यक य व धयाँ सामा य बु ध का थानाप न नह ं होती! अपने दै नक 

जीवन से उदाहरण  वारा इस कथन क  या या कर।



आँकड़  का सं ह

तावना
पछल ेअ याय म आपको अथशा  क  वषयव तु 
क  जानकार  मल । इसके साथ ह  आपने 
अथशा  म सािं यक  क  भू मका एव ंमह व 
के बारे म भी पढ़ा। इस अ याय म आप आँकड़  
के ोत  एवं आकँड़ा-सं ह क  व ध के बारे म 

इस अ याय के अ ययन के बाद आप इस 
यो य ह गे कः
• आँकड़ा-सं ह का अथ और उ दे य समझ 

सक;
• ाथ मक एवं वतीयक ोत  के बीच 

अंतर कर सक;
• आँकड़ा-सं ह क  व ध समझ सक;
• जनगणना एवं तदश सव ण के बीच 

अंतर कर सक;
• तचयन क  व ध से प र चत हो सक;
• वतीयक आकँड़  के कुछ मह वपणू ोत  

के बारे म जान सक।

अ ययन करगे। आकँड़  के सं ह का उ दे य 
कसी सम या के प ट एवं ठोस समाधान के 
लए सा य को दशाना है। 
 अथशा  म ायः एेसे कथन  से आपका 
सामना होता है, जैसे-
 "अनेक उतार-चढ़ाव  के प चात ्खा या न  
का उ पादन 1970-71 म 10.8 करोड़ टन से 
बढ़कर 1978-79 म 13.2 करोड़ टन हो गया, 
कंतु 1979-80 म फर से गर कर 10.8 करोड़ 
टन हो गया। उसके बाद खा या न  का उ पादन 
2015-16 तक लगातार बढ़ कर 25.2 करोड़ टन 
हो गया तथा 2016-17 म इसने 27.2 करोड़ टन 
का आकँड़ा छू लया।"
 आप इस कथन म यह देख सकते ह क 
व भ न वषाें म खा या न  का उ पादन एक 
समान नह ं रहा है। यह फसल-दर-फसल तथा वष-
दर-वष बदलता रहा है। चूँ क ये मू य प रवतनशील 
होते ह, अतः इ ह चर कहा जाता है। इन चर  को 

अ याय
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ायः X, Y, Z आ द अ र  वारा द शत कया 
जाता है। येक चर का मू य े ण कहलाता है। 
उदाहरण के लए - भारत म खा या न उ पादन 
1970-71 म 108 म लयन टन से लेकर वष 
2016-17 म 272 म लयन टन के बीच रहा, 
जैसा क सारणी म दखाया गया है। यहाँ पर वषाें 
को चर X के वारा और भारत म खा या न  के 
उ पादन को ( म लयन टन  म) चर Y के वारा 

तुत कया गया हैः

सारणी 2.1
भारत म खा या न  का उ पादन 

( म लयन टन म)
    X Y
 1970–71 108
 1978–79 132
 1990–91 176
 1997–98 194
 2001-02 212
 2015-16 252
 2016–17  272

 यहाँ पर चर X तथा Y के मू य ‘आँकड़’े 
ह, िजनके वारा हम भारत म खा या न  के 
उ पादन के बारे म जानकार  ा त कर सकते 
ह। खा या न  के उ पादन म उतार-चढ़ाव क  
वृ  को जानने के लए हम व भ न वष  के 
लए भारत म खा या न उ पादन के ‘आकँड़ ’ क  
आव यकता पड़ती है। आँकड़ा एक एेसा साधन 
है, जो सूचनाए ँ दान कर सम या को समझने 
म सहायक होता है। 
 आप जानना चाहते ह गे क ये ‘आकँड़’े कहा ँ
से आते ह और हम इ ह कैसे सगंहृ त करते ह? 
न न ल खत अनुभाग म हम आँकड़  के कार, 
आँकड़  को संगहृ त करने क  व ध तथा साधन  
तथा आकँड़  के ोत  क  चचा करगे। 

2. आँकड़  के ोत या ह?

सां यक य आँकड़ े दो ोत  से ा त कए जा 
सकते ह। गणनाकार (वह यि त जो आकँड़ा 

सं ह करता है) जाचँ-पड़ताल या पूछताछ करके 
आँकड़ ेएक  कर सकता है। एेस ेआकँड़ े ाथ मक 
आँकड़ ेकहे जाते ह, चूँ क ये य  प से ा त 
क  गई जानकार  पर आधा रत होते ह। मान ल 
क आप व यालयी ब च  के बीच कसी फ मी 
सतारे क  लोक यता क  जानकार  लेना चाहते 
ह। इस संबधं म वां छत जानकार  लेने के लए 
आपको काफ  बड़ी सं या म व यालय के छा  
से न  के मा यम स े पूछताछ करनी होगी। 
इस व ध से आप जो आकँड़ े ा त करते ह, वह 
ाथ मक आँकड़  का एक उदाहरण है। 

 य द कसी दसूर  सं था वारा इन आकँड़  को 
संगहृ त एव ंसशंो धत (सवंी त एव ंसारणीकृत) 
कया जाता है तो इ ह ‘ वतीयक आँकड़’े कहते 
ह। इन आकँड़  को या तो का शत ोत  से 
जैसे सरकार  रपोट, द तावेज, समाचार प , 
अथशाि य  वारा ल खत पु तक, या कसी 
अ य ोत से ा त कया जा सकता है, जैसे 
वेबसाइट। अतः ये आकँड़ े उन ोत  के लए 
ाथ मक ह जो उ ह पहल  बार सगंहृ त एवं 

संसा धत करते ह, तथा बाद म योग करने वाले 
सभी ोत  के लए ये वतीयक ह। वतीयक 
आँकड़  के उपयोग से समय एव ंधन क  बचत 
होती है। उदाहरण के लए, मान ल छा  म 
कसी सनेमा कलाकार क  लोक यता के बारे 
म आकँड़  को एक  करने के प चात ्आप एक 
रपोट का शत करते ह। य द आप वारा सं ह 
कए गए आँकड़  का उपयोग कोई इसी तरह के 
कसी अ ययन के लए करता है, तो उसके लए 
यह वतीयक आँकड़ ेहो जाते ह। 

3. हम आँकड़ ेकैसे सगंहृ त करते ह?

या आप जानते ह क कोई व नमाता अपने 
कसी उ पाद के सबंधं म या कोई राजनै तक पाट  
अपने कसी उ मीदवार के वषय म कैसे नणय 
करती है? व ेउ पाद- वशेष या उ मीदवार- वशेष 
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के बारे म जन- समुदाय से न  के मा यम से 
सव ण करते ह। इस सव ण का उ दे य कुछ 
व श टताओं जैसे क मत, गुणव ा, उपयो गता 
(उ पाद के सबंधं म) और लोक यता, ईमानदार  
और न ठा (उ मीदवार के संबधं म) के बारे म 
जानकार  एक  करना होता है। सव ण का उ दे य 
आँकड़  को संगहृ त करना होता है। सव ण वह 
व ध है, िजसके वारा व भ न यि तय  से 
सूचना एक  क  जाती है। 

सव ण के साधन  क  तैयार
सव ण  म उपयोग कया जाने वाला सवा धक 
च लत साधन नावल  या सा ा कार अनुसूची 

है। नावल  या तो वयं उ रदाता वारा भर  
जाती है या फर शोधकता (गणनाकार) अथवा 
श त जाचँकता वारा भर  जाती है। नावल  

या सा ा कार अनुसूची तयैार करने म आपको 
न न ल खत बात  का यान रखना चा हएः
• नावल  बहुत ल बी नह ं होनी चा हए । 
 जहाँ तक संभव हो सके, न  क  सं या 

कम से कम होनी चा हए। लंबी नावल  
उ रदाताओं को हतो सा हत करती है। 

• नावल  समझने म आसान होनी चा हए । 
 अ प ट या क ठन श द  से बचना चा हए। 
• न एेसे म म यवि थत कए जाने चा हए 

क उ र देने वाला यि त आराम से उ र 
दे सके।

• नावल  सामा य न  से आर भ होकर 
व श ट न  क  ओर बढ़नी चा हए।

 नावल  क  शु आत सामा य न  के साथ 
होनी चा हए और व श ट न मशः बाद म 
दए जाने चा हए। इससे उ रदाता नि च त 
हो जाता है। उदाहरणाथः

गलत न
(क) या बजल  के भार म वृ ध को उ चत 

ठहराया जा सकता है?
(ख) या आपके े  म बजल  क  पू त नय मत 

रहती है?

सह  न
(क) या आपके े  म बजल  क  पू त नय मत 

रहती है?
(ख) या बजल  के भार म वृ ध को उ चत 

ठहराया जा सकता है?

• न यथात य एवं प ट होने चा हए। 
उदाहरणाथः

गलत न
आप आकषक दखने के लए अपनी आय का 
कतना तशत भाग कपड़  पर खच करते ह?
सह  न
आप अपनी आय का कतना तशत भाग कपड़  
पर खच करते ह?

• न अनेकाथक या अ प ट नह ं होन ेचा हए। 
न एेसे ह  ता क उ रदाता शी , सह  एवं 
प ट उ र देन ेम स म रहे। उदाहरणाथः

गलत न
या आप तमाह पु तक  पर बहुत पैसा खच 

करते ह?
सह  न
सह  वक प पर सह  ()का नशान लगाएँ।
आप तमाह पु तक  पर कतना खच करते ह?
(क) 200/-  से कम
(ख) 200/- से 300/-  के बीच
(ग) 300/- से 400/-  के बीच
(घ) 400/-  से अ धक
• न दोहर  नकारा मकता वाले नह ं होने 

चा हए।
 न  को ‘ या आप नह ं’ से शु  नह ं करना 

चा हए, य क इनसे पूवा ह- त उ र 
मलने क  सभंावना हो सकती है। उदाहरणाथः

गलत न
या आप एेसा नह ं सोचते क धू पान को 
न ष ध कया जाना चा हए।
सह  न
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या आप सोचते ह क धू पान को न ष ध 
कया जाना चा हए?
• न संकेतक न नह ं होने चा हए, िजससे 

उ रदाता को जवाब देने के लए सू  मले। 
उदाहरणाथः

गलत न
या आप इस उ च को ट क  चाय के वाद को 

पसदं करते ह?
सह  न
आपको इस चाय का वाद कैसा लगा?

• न से उ र के वक प का संकेत नह ं 
मलना चा हए? उदाहरणाथः

गलत न
या आप कॉलेज के बाद नौकर  करना चाहगी 

या गृ हणी बनना चाहगी?
सह  न
आप कॉलेज के बाद या करना चाहगी?
 नावल  म प र मतो र (संर चत) न या 
मु तो र (असंर चत) न हो सकते ह। उपरो त 

न, क एक व याथ  कॉलेज के बाद या करना 
चाहता है, एक मु तो र न है।
 संर चत न या असंर चत न या तो 
व वध  न हो सकते ह या फर बहु वक पी 
न हो सकते ह। जब कसी न के उ र म 

‘हाँ’ या ‘नह ं’ के मा  दो ह  वक प होते ह तो 
इस े व वध न कहत ेह।
 जब नावल  के अतंगत दो से अ धक उ र  
के वक प होते ह, वहा ँबहु वक पी न अ धक 
उपयु त होते ह। उदाहरणाथ,

न - आपने अपनी ज़मीन य  बच द ?
(क) कज चुकाने के लए।
(ख) ब च  क  श ा हेतु धन क  यव था के 

लए।
(ग) कसी अ य सपं  म नवेश हेतु।
(घ) कोई अ य कारण (कृपया प ट कर)।

 मु तो र न व लेषण क  ि ट से उपयोग, 
कोर तथा कोड के लए आसान होत ेह, य क 

उ रदाताओ ंको दए गए वक प  म स ेउ र चनुना 
होता है। ले कन इनके उपयु त वक प लखन ेम 
क ठनाई होती है। इन वक प  को प ट तौर से 
लखा जाना चा हए ता क मु दे के दोन  पहलओु ंका 
त न ध व हो सके। यहाँ पर एक संभावना यह 

भी रहती है क यि त- वशषे का सह  उ र, दए 
गए वक प  म से कोई भी न हो। इस के लए 
कोई अ य का वक प दया जाना चा हए, जहाँ 
उ रदाता अपना वह उ र लख सके, िजसक  
अपे ा शोधकता/सव क को भी नह ं होती। 
इसके अलावा, बहु- वक पी न  क  एक अ य 
सीमा यह भी है क इसम उ रदाता को अनके 
वकैि पक उ र देकर तबं धत कर दया जाता 
है, अ यथा उ रदाता इन वक प  से भ न उ र 
भी दे सकता था। 
 मु तो र न के अंतगत यि त को उ र 
देन ेक  अ धक यि तगत छूट रहती है, ले कन 
इनक  सह  या या करने म क ठनाई होती है 
तथा इ ह कोर करन ेम मुि कल होती है, चूँ क 
उ र  म काफ  व भ नता होती है। उदाहरणाथ,

न - वै वीकरण के वषय म आपके या वचार 
हो सकते है?

आँकड़ा-सं ह क  व ध

या आपने कोई एेसा टेल वजन शो देखा है, 
िजसम रपोटर ने ब च , गहृ णय  या आम जनता 
से मशः उनक  पर ा या साबुन के कसी ाडं 
या कसी राजनी तक पाट  के बारे म न पूछा 
हो? इन न  के पूछने का उ दे य आकँड़ा-सं ह 
करन े के लए सव ण करना है। आँकड़ा-सं ह 
क  तीन आधारभूत व धयाँ हः (क) वैयि तक 
सा ा कार (ख) डाक वारा सव ण ( नावल  
भेजना) और (ग) टेल फोन-सा ा कार।
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वयैि तक सा ा कार

यह व ध तभी उपयोग म लाई जाती है जब 
शोधकता सभी सद य  के पास जा सकता हो। 
इसम शोधकता (जाचँकता) आमने-सामने होकर 
उ रदाता से सा ा कार करता है। 
 वयैि तक सा ा कार  को 
कई कारण  से ाथ मकता द  
जाती है। इसम सव क एवं 
उ रदाता के बीच यि तगत 
संपक होता है। सव क 
या सा ा कारक ा को यह 
अवसर मलता है क वह 
उ रदाता को अ ययन के उ दे य के बारे म बता 
सके तथा उ रदाता क  कसी भी पूछताछ का 
जवाब दे सके। इसम सा ा कारक ा उ रदाता से 
यह नवेदन कर सकता है क वह वशेष मह व 
के बदंओु ंको व तार से बताए। इसस ेअप नवचन 
(गलत या या) तथा गलतफहमी से बचा जा 
सकता है। साथ ह  उ रदाता क  त याओं को 
देख कर कुछ सपंूरक सूचनाए ँभी ा त हो सकती 
ह। 
 वयैि तक सा ा कार क  कुछ क मयाँ भी ह। 
यह काफ  खच ल  होती है तथा इसम श त 
सा ा कार क ाओं क  ज़ रत होती है। इसम 
सव ण पूरा करने म काफ  अ धक समय लगता 
है। कभी-कभी शोधकता/सव क क  उपि थ त के 
कारण उ रदाता सह  बात नह ं भी बताते ह।

डाक वारा नावल  भेजना

जब सव ण म आकँड़  को डाक वारा सगंहृ त 
कया जाता है, तो येक उ रदाता को डाक वारा 
नावल  इस नवदेन के साथ 

भेजी जाती है क वह इसे पूर  
कर एक नि चत तार ख तक 
वापस अव य भेज दे। इस का 
सबसे बड़ा लाभ है क यह 

बहुत कम खच ल  होती है। इसके साथ ह  इस 
व ध के वारा शोधक ा/सव क काफ  दरू-दराज 
के े  तक पहँुच सकत ेह, जो संभवतः यि त 
या टेल फोन क  पहँुच से भी बाहर हो सकते 
ह। इस व ध म सा ा कारक ा उ रदाताओं पर 
भाव भी नह ं डाल पाते। साथ ह , यह उ रदाता 

को पया त समय देता है ता क, वह सोच- वचार 
कर न  के उ र दे सके। आजकल आन लाइन 
सव ण या सं त संदेश सेवा (SMS) वारा 
सव ण काफ  लोक य हो रहे ह। या आप 
जानते ह क अॉन लाइन सव ण कैसे आयोिजत 
कए जात ेह?
 डाक वारा सव ण क  यह कमी है क 

नावल  के नदश  के प ट करण के अवसर 
नह ं मलते ह। अतः इसम न क  अप नवचन 
क  सभंावना रहती है। साथ ह  डाक-सव ण वारा 
कम सं या म उ रदाताओं से उ र ाि त क  भी 
संभावना रहती है, य क नावल  को बना परूा 
भरे ह  लौटाने क  या नावल  को ब कुल ह  
न लौटाने क  भी संभावना रहती है और साथ ह  
डाक वभाग वारा नावल  के खो जाने आ द 
क  संभावना भी रहती है।
टेल फोन सा ा कार

टेल फोन सा ा कार के अतंगत शोधक ा/जाचँक ा 
टेल फोन के मा यम से सव ण करता है। 
टेल फोन सा ा कार का लाभ है क यह वैयि तक 
सा ा कार क  अपे ा स ता होता है और इसे कम 
समय म ह  स प न कया जा सकता है। यह 

न  को प ट कर सव क/ 
शोधकता के लए उ रदाता क  
मदद करने म सहायक होता है। 
टेल फोन सा ा कार उन मामल  
म अ धक बेहतर होता है, जहा ँ
वयैि तक सा ा कार के समय उ रदाता कुछ खास 

न  के उ र देने म झझक महसूस करता है।
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 इस व ध क  कमी यह है क इसम लोग  
तक सव क क  पहँुच सी मत हो जाती है, य क 
बहुत से लोग  के पास नजी टेल फोन नह ं भी हो 
सकत ेह। इसके साथ टेल फोन सा ा कार क  कमी 
यह भी है, क सवंदेनशील मु द  पर उ रदाताओं 
क  उन  त याओं को य प म नह ं देखा 
जा सकता है, जो इन वषय  पर सह  जानकार  
ा त करने म सहायक होती ह।

या मक ग त व धयाँ
• आपको एक एेसे यि त से जानकार  

(सूचनाएँ) ा त करनी है जो भारत 
के दरू-दराज के गाँव म रहता है। 
इस यि त स ेसूचना ा त करने के 
लए आकँड़ा-सं ह क  कौन सी व ध 
सवा धक उपयु त रहेगी और य ? 
ववेचना क िजए।

• आपको कसी व यालय क  अ ययन 
गुणव ा के बारे म अ यापक से एक 
सा ा कार करना है। य द वहाँ पर 
व यालय का धानाचाय उपि थत है, 
तो कस कार क  सम याएँ पैदा हो 
सकती ह?

ायो गक सव ण

एक बार जब सव ण हेत ु नावल  तैयार हो जाए 
तो यह सलाह द  जाती है क एक छोटे समूह 
का सव ण करके देख लया जाना चा हए, िजसे 
ायो गक सव ण के प म या नावल  क  पूव-

पर ा के प म जाना जाता है। सव ण के बारे 
म ारं भक अनुमान लगाने म ायो गक सव ण 
सहायक होता है। यह नावल  के पूव-पर ण 
म भी सहायक होता है, ता क न  क  क मय  
एव ं ु टय  को पता कया जा सके। इसके साथ 
ह  ायो गक सव ण न  क  उपयु तता, नदश  
क  प टता, सव क (गणनाकार) क  काय-द ता 
तथा वा त वक सव ण म आनेवाल  लागत एवं 
समय का अनुमान लगान ेम भी सहायता करता है।

4. जनगणना तथा तदश सव ण

जनगणना या पूण गणना (Census or 
Complete Enumeration)

वह सव ण, िजसके अंतगत जनसं या के सभी 
त व श मल होत ेह, उस ेजनगणना या पूण गणना 
क  व ध कहा जाता है। य द कुछ खास सं थाएँ 

हा न
• बहुत खचला
• उ रदाता को भा वत करन ेक  सभंावना
• अ धक समय लेन ेवाला

• नर र  के वारा उपयोग सभंव नह ं
• उ र ा त करने म अ धक समय
• अ प ट न  के प टकरण का अभाव
• त याए ँदेखना स भव नह ं

• सी मत उपयोग
• त याए ँदेखना स भव नह ं
• उ रदाताओ ंको भा वत करन ेक  सभंावनाएँ

लाभ
• उ चतम उ र दर
• सभी कार के न  के उपयोग क  छूट
• मु तो र न  के उपयोग के लए बेहतर
• अ प ट न  के लए प टकरण का अवसर
• कम खचला
• ामीण तथा सदुरू े  तक पहँुच का एकमा  

साधन
• उ रदाता पर कोई भाव नह ं
• उ रदाता क  गोपनीयता सरु त
• सवंदेनशील मु द  के लए सवाे म
• अपे ाकृत कम खचला
• उ रदाता को भा वत करन ेक  अपे ाकृत 

कम सभंावना
• अपे ाकृत उ च उ र दर।
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भारत क  सपंणू जनसं या के बारे म अ ययन 
क  च रखती ह, तो उ ह भारत के सभी शहर  
एव ंगावँ  के सभी प रवार  के बारे म जानकार  
ा त करनी होगी। इस व ध क  मुख वशेषता 

है क इसके अतंगत सपंूण जनसं या क  येक 
यि टगत इकाई को सि म लत करना होता है। 
आप एेसा नह ं कर सकत ेह क कुछ इकाइय  
को चुन ल और कुछ को छोड़ द। आपने सभंवतः 
भारत क  जनगणना के बारे म सुना होगा, जो 
हर दस साल म एक बार होती है। इसके अतंगत 
घर-घर जाकर जानकार  ल  जाती है और पूरे 
भारत के हर एक प रवार को इसम सि म लत 
कया जाता है। इसके अतंगत ज म एवं मृ युदर, 
सा रता, रोजगार, आयु सभंा वता या या शत 
आयु, जनसं या के आकार एवं सरंचना आ द के 
जनसांि यक य आकँड़ ेजटुाए जाते ह, िज ह भारत 
के महा नदेशक वारा संगहृ त एव ं का शत कया 
जाता है। भारत म पछल  जनगणना 2011 म 
क  गई थी।

जनगणना 2001 के अनुसार भारत क  जनसं या 
2011 क  जनगणना के अनुसार भारत क  
जनसं या 121.09 करोड़ है, जो 2001 म 
102.87 करोड़ थी। 1901 क  जनगणना ने देश 
क  जनसं या 23.83 करोड़ दशाई थी। तब से 
110 वष  क  समयाव ध म, देश क  जनसं या 
97 करोड़ से भी अ धक बढ़ गई है। जनसं या 
क  औसत वा षक वृ ध दर, जो 1971-81 म 
2.2 तशत तवष थी, 1991-2001 म घटकर 
1.97 तशत हो गई तथा 2001-2011 म 1.64 
हो गई।

जनसं या तथा तदश (Population and 
Sample)

सांि यक  म ‘समि ट’ श द का ता पय है 
अ ययन- े  के अतंगत आन ेवाल  सभी मद /
इकाइय  क  सम ता।  अतः समि ट एक एेसा 
समूह है, िजस पर कसी अ ययन के प रणाम 
लागू हो सक। सव ण के उ दे य के अनुसार 
कसी समि ट के अतंगत सदैव एेसी सभी यि ट 
तथा इकाइयाँ/मद आती ह, िजनम कुछ वशेषताए ँ
(या वशेषताओ ंका समूह) ह । तदश चुनने म 
पहला काय समि ट क  पहचान करना है। एक बार 
जब समि ट क  पहचान हो जाती है तो शोधकता 
इसका अ ययन करन ेका एक तर का चुनता है। 
य द शोधकता को लगता है क समूची समि ट 
या जनसं या का सव ण संभव नह ं है, तो वह 
एक त न ध तदश चुन सकता है। एक आदश 
तदश ( त न ध तदश) सामा यतः समि ट 

से छोटा होता है तथा अपे ाकृत कम लागत एवं 
कम समय म समि ट के बारे म पया त सह  
सूचनाए ँ दान करन ेम स म होता है।
 मान ल क आप, कसी े - वशेष के लोग  
क  औसत आय के बारे म अ ययन करना चाहते 
ह। गणना व ध के अनुसार, आपको उस े  के 

येक यि त क  आय का पता करने के बाद 
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क  राय जानना चाहते ह, तो आप क  
समि ट या होगी और तदश या 
होगा?

• य द कोई शोधकता पंजाब म गेहँू क  
फसल के औसत उ पादन का आकलन 
करना चाहता है, तो उसक  समि ट और 
तदश समूह या ह गे?

या ि छक तचयन

जैसा क नाम से प ट है, या ि छक तचयन 
वह होता है, जहाँ समि ट तदश-समूह से 
यि टगत इकाइय   ( तदश) को या ि छक 
प से चुना जाता है। मान ल क सरकार एक 
े - वशेष म रहने वाले प रवार  के बजट पर 

पे ो लयम पदाथाें क  क मत  क  वृ ध के भाव 
क  जाँच करना चाहती है। इसके लए 30 प रवार  
का त न धक (या ि छक) तदश ा त करके 
उसका अ ययन करना है। इनके चुनाव के लए 
पहले उस े  के सभी 300 प रवार  के नाम 
प चय  पर लख ेजाते ह और फर उन प चय  को 
पूर  तरह आपस म मला दया जाता है। इसके 
बाद, उसम से सा ा कार के लए बार -बार  से 
30 नाम प चय  वारा चुन लए जाते ह। 
 या ि छक तचयन म येक यि त के चनुे 
जाने क  समान संभावना होती है और चुना गया 

उनका कुल योग करके वहा ँके लोग  क  सं या 
से भाग देकर वहाँ के लोग  क  औसत आय 
पता करनी होगी। इस व ध के अंतगत बहुत 
खच आएगा, य क इसके लए भार  सं या म 
प रगणक  क  भत  करनी होती है। इसके वक प 
के प म, आप उस े  के, कुछ यि तय  का 
तदश चुन कर उनक  आय को जान लेत ेह। 

चनुे गए समूह के यि तय  क  औसत आय ह  
उस पूरे े  के लोग  क  औसत आय होती है। 
उदाहरण के लए-
•  शोध सम याः म णपुर रा य के चूराचादँपुर 

िजले के कृ ष मक  क  आ थक ि थ त का 
अ ययन करना।

• समि टः चूराचाँदपुर  िजले के सम त कृ ष 
मक।

• तदश (नमूना)ः चूराचादँपुर िजले के 10 
तशत कृ ष मक।

 अ धकतर सव ण तदश सव ण ह  होते 
ह। सािं यक  म इ ह कई कारण  से ाथ मकता 
द  जाती है। यह  तदश कम खच म एव ंअ प 
समय म पया त व वसनीय एव ंसह  सूचनाए ँ
उपल ध करा सकते ह। तदश, चूँ क समि ट 
से छोटा होता है, अतः सघन पूछताछ के वारा 
अ धक व ततृ सूचनाए ँसगंहृ त क  जा सकती 
ह। इसके लए प रगणक  क  छोट   टोल  क  ह  
ज रत होगी, िज ह आसानी से श त कया 
जा सकता है तथा उनके काय क  नगरानी भल -
भाँ त क  जा सकती है। अब न यह उठता है क 
इस तदश का चयन कैसे कर? तदश चयन 
के दो च लत तर के ह, िज ह या ि छक एव ं
अया ि छक तदश कहते ह। इन दोन  कार 
के तदशाें के अतंर का ववरण आगे दया जा 
रहा है।

या मक ग त व धयाँ
• भारत एवं चीन म अगल  जनगणना 

कन- कन वषांे म क  जाएगी?
• य द आप XI वी ंक ा क  अथशा  

क  नई पा यपु तक  के बारे म छा  

20 क चे व 20 प के
अथात 40 घर  वाल  

समि ट

2 प के और 8 क चे घर  का अ त न ध 
तदश

5 प के और 5 क चे घर  का त न ध 
तदश 
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यि त ठ क वैसा ह  होता है, जसैा क नह ं चुना 
गया यि त। उपयु त उदाहरण म 300 तदश 
इकाइय  ( तचयन रचना) क  समि ट म सभी 
इकाइय  को, 30 इकाइय  के तदश म, चुन ेजाने 
का समान अवसर ा त हुआ। अतः इस तरह से 
नकाले गए तदश को ह  या ि छक तदश 
कहा जाता है। इस व ध को लाटर  व ध के 
नाम से भी जाना जाता है।  आजकल या ि छक 
तदश  के चयन के लए कं यूटर ो ाम का 

उपयोग कया जाता है।

नगम नवाचन (Exit Poll)

आपने देखा ह  होगा क जब चुनाव होते 
ह तो टेल वजन नेटवक चुनाव संबंधी 
समाचार दखाते ह। इसके साथ ह  ये 
लोग इसका पूवानुमान भी दखाते ह क 
कौन सी पाट  जीत सकती है। इस े नगम 
मतदान (एेि जट पोल) के प म कया 
जाता है। इसके अंतगत मतदान क  से 
मतदान करके नकलने वाले मतदाताओ ं
से या ि छक तदश लेने के लए पूछा 
जाता है क उ ह ने कसे मत दया है। यहाँ 
मतदाताओं के तदश वारा ा त आँकड़  
से चुनाव जीतने वाल  के बारे म पूवानुमान  
लगाया जाता है। आपने देखा होगा क 
नगम नवाचन सदैव सह  अनुमान नह ं 
लगाते ह। य ?

या मक ग त व ध
• आपको भारत म खा या न उ पादन क  

पछले 50 वषाें क  वृ  का व लेषण 
करना है। चूँ क सभी 50 वषांे के लए 
आँकड़ ेएक त करना मुि कल है, अतः 
आपको 10 वषाें के एक तदश का 
चयन करना है। आप या ि छक सं या 
सारणी का योग करते हुए अपने 
तदश कैसे चुनगे?

अया ि छक तचयन

एेसी ि थ त भी हो सकती है जब आपको कसी े  
के 100 प रवार  म से 10 को चुनना हो। आपको 

यह तय करना है क कन प रवार  को चुन और 
क ह छोड़ द। आप एेस ेघर  को चुन सकते ह, 
जो आपके लए सु वधा जनक ह  या फर अपन े
म  या प र चत के घर को चुन सकत ेह। इस 
मामले म, आप 10 प रवार  को चुनने के लए 
अपने नणय (पूवा ह) का योग करत ेह। एेसी 
ि थ त मेें 100 प रवार  म से आपके वारा चुने 
गए 10 प रवार, अया ि छक तदश वारा नह ं 
चुने गए ह। अतः कसी अया ि छक तदश म 
उस समि ट क  सभी इकाइय  के चुने जाने क  
समान सभंावनाए ँनह ं होती ह और इसम सव क 
क  सु वधा या नणय क  भू मका मह वपूण हो 
जाती है। इ ह चूँ क ायः अपने नणय, उ दे य, 
सु वधा तथा नयतमा ा (कोटा) के आधार पर 
चुना जाता है, अतः इसे अया ि छक तदश के 
प म जाना जाता है।

5. तचयन एवं अ तचयन ु टयाँ

तचयन ु टया ँ(Sampling Errors)

सं या मक मान  वाल  जनसं या क  दो मह वपणू 
वशेषताएँ होती ह जो यहा ँसुसंगत ह। पहल , 
क य वृ , िजसका मापन औसत (म यमान), 
मा य या बहुलक के वारा कया जा सकता है। 
दसूर , वचलन, िजसका मापन ‘मानक वचलन’, 
‘मा य वचलन’, परास आ द क  गणना वारा 
कया जा सकता है।
 तदश का उ दे य जनसं या ाचल  के 
एक या अ धक आकलन  को ा त करना होता 
है। तचयन ु ट तदश आकलन तथा उसी के 
जनसं या ाचल (समि ट वशषे जसेै औसत आय 
आ द के वा त वक मू य) म अंतर को इं गत 
करता है।

उदाहरणाथ-

म णपुर के 5 कृषक  क  आमदनी का उदाहरण ल। 
मान ल, चर x (कृषक  क  आमदनी) के मापन 
500, 550, 600, 650, 700 ह। हमने देखा क 
यहाँ समि ट का औसत (500 + 550 + 600 
+ 650 + 700)  5 = 3000 5 =600 है।
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 अब मान ल िजए हम दो यि तय  का एक 
एेसा तदश चुनते ह जहाँ x के मू य 500 एव ं
600 ह।
अब तदश का औसत (500+600)2 = 1100 
2 = 550 होता है।
 यहा ँआकलन क  तचयन ु ट है= 600 
(असल  मान) -550 (आकलन) = 50

अ तचयन ु टयाँ (Non sampling Errors)

अ तचयन ु टया ँ तचयन ु टय  क  अपे ा 
अ धक गंभीर होती ह। एेसा इस लए होता है 
क तचयन ु टय  को बड़ ेआकार के तदश 
लेकर कम कया जा सकता है, पर अया ि छक 
ु टय  को कम करना असभंव है, चाहे तदश का 

आकार बड़ा ह  य  न रखा जाए। यहाँ तक क 
जनगणना म भी अया ि छक ु ट क  सभंावना 
हो सकती है। अया ि छक ु टय  के कुछ उदाहरण 
न न ल खत हः

आँकड़ा अजन म ु टयाँ

इस कार क  ु टया ँगलत उ र  को रेकाड करने 
से पदैा होती है। मान ल िजए, एक श क क ा के 
छा  से अ यापक क  मेज क  लंबाई को मापने 
के लए कहता है। छा  वारा लए गए माप म 
अंतर हो सकते ह। ये अतंर फ ते म अतंर, छा  
क  लापरवाह , आ द के कारण हो सकते ह। इसी 
कार, मान ल क हम संतर  क  क मत के बारे 

म आँकड़ ेएक  करना चाहत ेह। हम जानते ह क 
अलग-अलग दकुान  म तथा अलग-अलग बाजार  
म सतंर  क  क मत भ न- भ न हो सकती है। 
इसके साथ ह  गुणव ा के आधार पर भी मू य  
म अंतर हो सकता है। इसी लए हम यहा ँ पर 
केवल औसत क मत को ह  लेते ह। रकाड करने 
म ु टय  क  सभंावना रहती है, जब सव क या 
उ रदाता गलत आकँड़ ेरेकाड करता है या लखता 
है। उदाहरण के लए 31 को गलती से 13 लखा 
जा सकता है।

अनु र संबधंी ु टयाँ

अनु र संबधंी ु टय  क  सभंावना तब होती है, 
जब सा ा कारक ा तदश सूची म सूचीब ध 
उ रदाता से संपक नह ं था पत कर पाता है या 
तदश सूची का कोई यि त उ र देने स ेमना 

कर देता है। एेसे मामल  म तदश े ण को 
त न ध तदश नह ं माना जा सकता है। 

तदश अ भन त ( )

तदश अ भन त (पूवा ह) क  संभावना तब होती 
है जब तचयन योजना एेसी हो क उसके अतंगत 
समि ट से कुछ एेसे सद य  के सि म लत होन े
क  सभंावना नह ं है, िज ह तदश म शा मल 
कया जाना चा हए था।

6. भारत क  जनगणना तथा रा य तदश 
सव ण (NSS)

रा य एवं रा य दोन  ह  तर  पर एेसी सं थाएँ 
होती ह, जो सािं यक य आकँड़  को सगंहृ त, 
संसा धत तथा सारणीकृत करती ह। इनम से 
रा य तर क  कुछ मुख सं थाएँ ह, से सस 
अॉफ इं डया, रा य तदश सव ण (NSS), 
क य सािं यक य कायालय (CSO), भारत का 
महापंजीकार (RGI), वा णि यक सतकता एवं 
सांि यक  महा नदेशालय (DGCIS) तथा म 
यूरो आ द।

 के य सांि यक  संगठन जनसं या संबं धत 
सवा धक पूण एव ंसतत जनसािं यक य अ भलेख 
उपल ध कराती है। वष 1881 के बाद स े येक 
10 वष के अतंराल पर नय मत जनगणना क  
जाती है। देश क  आजाद  के बाद पहल  जनगणना 
वष 1951 म हुई थी। इन जनगणनाओ ंके अतंगत 
जनसं या के व भ न पहलुओं के बारे म सूचनाए ँ
एक  क  जाती ह, जैसे आकार, घन व, लगं-
अनपुात, सा रता, थानातंरण तथा जनसं या का 
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ामीण-शहर  वतरण आ द। जनगणना आकँड़  का 
नवचन एव ं व लेषण भारत म अनके आ थक और 
सामािजक मु द  को समझने के लए कया जाता 
है। रा य तदश सव ण सगंठन क  थापना 
भारत सरकार वारा समाज-आ थक मु द  पर 
रा य तर के सव ण  के लए क  गई थी। 
यह सगंठन बार -बार  से नरंतर सव ण करता 
रहता है। इस संगठन के सव ण  वारा सं ह 
कए गए आकँड़ ेसमय-समय पर व भ न रपोटाें 
एव ंइसक  ैमा सक प का ‘सव ण’ म का शत 
कए जात ेह। ये आकँड़ ेमूलतः सामािजक-आ थक 
मु द  पर होत ेह। इसके साथ ह  रा य तदश 
सव ण संगठन सा रता, व यालयी नामाकंन, 
शै क सेवाओ ंका समपुयोजन, रोजगार, बेरोजगार , 
व नमाण एवं सेवा े क  के उ यम , णता, 
मातृ व, शशु-देखभाल और सावज नक वतरण 
णाल  के समुपयोजन आ द पर भी अनुमा नत 

आकँड़ ेउपल ध कराता है। रा य तदश सव ण 
(NSS) का 60वा ँ मक सव ण (जनवर -जून, 
2004) अ व थता तथा वा थय सेवाओं पर था। 
रा य तदश सव ण (NSS) का 68वा ँ मक 
सव ण (2011-12) उपभो ता यय पर था। साथ 

ह  रा य तदश सव ण संगठन उ योग  का 
वा षक सव ण, फसल अनुमान सव ण आ द 
का भी आयोजन करता है। यह उपभो ता क मत 
सूचकांक से सबंं धत सं याओं के सकंलन के लए 
ामीण एवं शहर  खुदरा क मत  का सं ह आ द 

भी करता है।

7. सारांश

सं याओं के प म य त कए गए आ थक 
त य अाँकड़ ेकहलाते ह। आँकड़  के सं ह का 
उ दे य कसी सम या और उसके कारण  को 
समझ कर उसक  या या एवं व लेषण करना 
है। ाथ मक आकँड़  का सं ह सव ण आयोिजत 
करके कया जाता है। सव ण  के कई चरण 
होते ह, िज ह सावधानी पूवक नयोिजत करने 
क  आव यकता होती है। एेसी अनेक सं थाएँ ह, 
जो इन सािं यक य आँकड़  का सं ह, ससंाधन, 
सारणीयन, तथा काशन करती ह। इनका योग 
वतीयक आँकड़  के प म कया जा सकता है। 

आँकड़  के ोत का चुनाव एवं इनके सं ह क  
वधा अ ययन के उ दे य पर नभर करती है। 
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पुनरावतन
• आकँड़ ेएेसे साधन ह, जो सचूनाएँ उपल ध कराकर कसी भी सम या के वषय म 

ठोस न कष पर पहँुचन ेम सहायता देती ह।
• ाथ मक आकँड़ े यि त वारा वय ंएक  क  गई सचूनाओ ंपर नभर होत ेह।
• सव ण वयैि तक सा ा कार , डाक वारा नाव लया ँभजेकर तथा टेलफोन सा ा कार 

वारा कये जा सकत ेह। 
• जनगणना के अतंगत समि ट क  सभी इकाइय / यि टय  को सि म लत कया जाता 

है।
• तदश, समि ट स ेचय नत कया गया एक छोटा समहू होता है, िजसके वारा 

सबंं धत सचूनाएँ ा त क  जा सकती ह।
• या ि छक तचयन के अतंगत येक यि त को सचूना दान करने हेत ुचनु ेजाने 

के लए समान अवसर दया जाता है।
• तदश ु टया ँवा त वक समि ट तथा इनके आकलन के बीच अतंर के कारण पदैा 

होती ह।
• अ तचयन ु टयाँ आकँड़  के अजन के दौरान पदैा हो सकती ह, जो उ र न देन ेके 

कारण, या चयन म पवूा ह के कारण हो सकती ह। 
• रा य तर पर ‘भारत क  जनगणना’ तथा ‘रा य तदश सव ण सगंठन’ 

दो मह वपणू सं थाए ँह, जो व भ न मह वपणू आ थक एव ंसामािजक मु द  
पर आकँड़  का सं हण, ससंाधन तथा सारणीयन करती ह।

अ यास

 1. न न ल खत न  के लए कम से कम चार उपयु त बहु वक पी वा य  क  रचना करः
  (क)  जब आप एक नई पोशाक खर द तो इनम स े कसे सबसे मह वपूण मानत ेहै?
  (ख)  आप क यटूर का इ तमेाल कतनी बार करत ेह?
  (ग) न न ल खत म स ेआप कस समाचार प  को नय मत प स ेपढ़त ेह?
  (घ) पे ोल क  क मत म वृ ध यायो चत है?
  (ङ) आपके प रवार क  मा सक आमदनी कतनी है?
 2. पाचँ वमाग  न  क  रचना कर (हा ँ/ नह  ंके साथ)।
 3.  सह  वक प को चि नत करः
 (क) आकँड़  के अनके ोत होत ेह (सह  / गलत)।
 (ख) आकँड़ा-सं ह के लए टेल फोन सव ण सवा धक उपयु त व ध है, वशषे प स ेजहा ँ

पर जनता नर र हो और दरू-दराज के काफ  बड़ े े  म फैल  हो (सह  / गलत)।
 (ग) सव क/शोधकता वारा सं ह कए गए आकँड़ े वतीयक आकँड़ ेकहलात ेह (सह  / 

गलत)।
 (घ) तदश के अया ि छक चयन म पूवा ह (अ भन त) क  सभंावना रहती है (सह  / 

गलत)।
 (ङ) अ तचयन ु टय  को बड़ा तदश अपनाकर कम कया जा सकता है (सह  / गलत)।



आँकड़  का सं ह  21

 4. न न ल खत न  के बारे म आप या सोचत ेह? या आपको इन न  म कोई सम या 
दख रह  है? य द हा,ँ तो कैस?े

 (क) आप अपन ेसबसे नजदक के बाजार स े कतनी दरू रहत ेहै?
 (ख) य द हमारे कूड़ ेम लाि टक थै लय  क  मा ा 5 तशत है तो या इ ह नषे धत 

कया जाना चा हए?
 (ग) या आप पे ोल क  क मत म वृं ध का वरोध नह  ंकरगे?
 (घ) या आप रासाय नक उवरक के उपयोग के प  म ह?
 (ङ) या आप अपने खते  म उवरक इ तमेाल करत ेह?
 (च) आपके खेत म त हे टेयर कतनी उपज होती है?
 5. आप ब च  के बीच शाकाहार  आटा नडूल क  लोक यता का अनसुधंान करना चाहत ेह। इस 

उ दे य स ेसचूना-सं ह करन ेके लए एक उपयु त नावल  बनाएं?ँ
 6. 200 फाम वाल ेएक गावँ म फसल उ पादन के व प पर एक अ ययन आयोिजत कया 

गया। इनम स े50 फामाे ंका सव ण कया गया, िजनम से 50 तशत पर केवल गेहँू 
उगाए जात ेह। समि ट एव ं तदश के आकार या ह?

 7. तदश, समि ट तथा चर के दो-दो उदाहरण द।
 8. इनम स ेकौन सी व ध वारा बहेतर प रणाम ा त होत ेह, और य ?
     (क) गणना (जनगणना) (ख) तदश
 9. इनम कौन सी ु ट अ धक गभंीर है और य ?
  (क) तचयन ु ट (ख) अ तचयन ु ट
 10. मान ल िजए आपक  क ा म 10 छा  है। इनम स ेआपको तीन को चनुन ेह, तो इसम 

कतने तदश सभंव ह?
11. अपनी क ा के 10 छा  म स े3 को चुनने के लए आप लाटर  व ध का उपयोग कैसे 

करगे? चचा कर।
12. या लाटर  व ध सदैव एक या ि छक तदश देती है? बताए।ँ
13. या ि छक सं या सारणी का उपयोग करत ेहुए, अपनी क ा के 10 छा  म स े3 छा  के 

चयन के लए या ि छक तदश क  चयन या क  या या क िजए।
14. या सव ण  क  अपे ा तदश बेहतर प रणाम देत ेह? अपने उ र क  कारण स हत 

या या कर।



आपने सगंहृ त कए थ,े उ ह कैस ेवग कृत करत ेह। 
अप र कृत आकँड़  को वग कृत करन ेका उ दे य 
उ ह यवि थत करना है, ता क उ ह आसानी से 
आग ेके सािं यक य वशलेषण के यो य बनाया 
जा सके।
 या आपन ेकभी थानीय कबाड़ी वाले या र द  
सामान खर दन ेवाले को देखा है, िजस ेआप अपना 
परुाना अखबार, टूटे-फूटे घरेल ूसामान, खाल -काचँ 
क  बोतल, लाि टक आ द बेचत ेह। वह आपसे 
इन चीज  को खर दता है और उन लोग  को बचे 
देता है जो इनका पनुः च ण करत ेह। ले कन 
अपनी दकुान म अ धक कबाड़ के इक ठे होन ेसे 
उस ेअपना यापार चलाने म मिु कल हो सकती है, 
अगर वह इ ह उ चत ढंग स े यवि थत न करे। 
वह इस ि थ त को सरल बनाने के लए व भ न 
कबाड़  को उपयु त समहू म रखता है, अथात ्उ ह 
वग कृत करता है। वह परुान े अखबार  को एक 
साथ र सी से बाधँ कर रखता है। इसके बाद सभी 

आँकड़  का सगंठन

1. तावना

पछले अ याय म आपन े पढ़ा क आकँड़  का 
सं हण कैसे करत ेह। साथ ह , आप जनगणना 
एव ं तचयन के बीच अतंर को भी जान चकेु ह। 
इस अ याय म आप यह सीखगे क जो आकँड़ 

इस अ याय को पढ़ने के बाद आप इस यो य 
ह गे कः
• आगे के सांि यक य व लेषण के लए 

आँकड़  का वग करण कर सक;
• मा ा मक एव ंगणुा मक वग करण के बीच 

अंतर कर सक;
• बारंबारता वतरण सारणी तैयार कर सक;
• वगाें के नमाण क  तकनीक जान सक;
• मलान- च न क  व ध से प र चत हो 

सक;
• एकचर तथा वचर बारंबारता वतरण के 

बीच अतंर कर सक।

अ याय
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खाल  काचँ क  बोतल  को एक बोरे म रखता है। 
वह धात ुके सामान  का एक ढेर अपनी दकुान के 
एक कोने म लगाता है और फर उनको  ‘लोहा’, 
‘पीतल’, ‘ताँबा’, ‘ए यू म नयम’ आ द वगाे ंम छाटँ 
कर रखता है। इस कार स ेवह अपने कबाड़ को 
भ न वगाे ं- ‘अखबार’, ‘ लाि टक’, ‘काचँ’, ‘धातु’ 
आ द म वभािजत कर उ ह यवि थत करता है। 
जब एक बार उसका सारा कबाड़ यवि थत एवं 
वग कृत हो जाता है, तब खर ददार क  मागँ पर, 
उसे साम ी वशषे को खोजकर देने म आसानी हो 
जाती है।
 ठ क इसी कार से, जब आप अपने व यालय 
क  पु तक  को एक वशषे म म रखत ेह, तो 
उनको सभंालना आसान हो जाता है। आप उ ह 
वषय  के अनुसार वग कृत कर सकत े ह, जहा ँ

येक वषय एक समहू या वग बन जाता है। 
उदाहरणाथ, जब आपको इ तहास क  कोई वशषे 
पु तक क  आव यकता पड़ती है तो आप को केवल 
यह करना है क ‘इ तहास’ समहू म उस पु तक को 
खोज। अ यथा आप को अपनी यह वशषे पु तक 
सार  पु तक  के ढेर म खोजनी पड़गेी। 
 य य प पदाथाे ंअथवा व तओु ंका वग करण 
बहुमू य म और समय को बचाता है, इस ेमनमाने 
तर के से नह  ं कया जाता है। कबाड़ी वाले न ेअपने 
कबाड़ को इस तरह से समहू  म रखा क येक 
समहू म एक ह  कार क  चीज ह । उदाहरण के 

लए, उसने ‘काचँ’ के समहू म खाल  काचँ क  
बोतल, टूटे खड़क  के काचँ तथा टूटे दपण आ द 
रख।े ठ क इसी तरह स ेजब आपन ेअपनी इ तहास 
क  पु तक को ‘इ तहास’ समहू म वग कृत कया, 
तो आप उसम अ य वषय  क  पु तक नह  ंरखगे। 
अ यथा समूह-गठन का पूरा उ दे य ह  नरथक 
हो जाएगा। इस लए, वग करण का ता पय एक 
व तओु ंको समहू या वगाे ंम कसी खास आधार 
पर वग कृत या यवि थत करन ेस ेहै।

या मक ग त व ध

• अपने थानीय डाकघर जाय और देख क 
प  क छँटाई कैस ेक  जाती है। या 
आप जानत ेह क प  म पन कोड का 
या अथ है। अपने डा कए स ेपछू।

2. अप र कृत आकँड़े

कबाड़ीवाले के कबाड़ क  भाँ त, अवग कृत आकँड़ े
अथवा अप र कृत आकँड़ ेभी अ य धक अ यवि थत 
होत े ह। ये ायः अ त वशाल होत े ह, िज ह 
सभंालना क ठन होता है। इनसे साथक न कष 
नकालना मसा य काय है, य क सािं यक य 
व धय  का इन पर सरलता से योग नह  ं कया 
जा सकता। इस लए इस कार के आकँड़  का उ चत 
सगंठन तथा ततुीकरण आव यक होता है, ता क 
यवि थत प से साँि यक य व लेषण कया जा 
सके। अतः आकँड़  के सं ह के प चात ्अगला चरण 
उ ह सगं ठत कर वग कृत प म तुत करना है।
 मान ल िजए, क आप ग णत म छा  क  
ग त जानना चाहत ेह और आपन ेअपने कूल के 

100 छा  के ग णत के अकं  के आकँड़ ेएक त 
कर लये ह। अगर आप इ ह एक सारणी म ततु 
करत ेह तो वे सभंवतः सारणी 3.1 जसेै तीत हो 
सकत ेह।
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सारणी 3.1
कसी पर ा म 100 छा  वारा ग णत म 

ा त अकं
 47 45 10 60 51 56 66 100 49 40
 60 59 56 55 62 48 59 55 51 41
 42 69 64 66 50 59 57 65 62 50
 64 30 37 75 17 56 20 14 55 90
 62 51 55 14 25 34 90 49 56 54
 70 47 49 82 40 82 60 85 65 66
 49 44 64 69 70 48 12 28 55 65
 49 40 25 41 71 80 0 56 14 22
 66 53 46 70 43 61 59 12 30 35
 45 44 57 76 82 39 32 14 90 25
 या फर आप अपन ेपड़ोस के 50 प रवार  स,े  
भोजन पर उनके मा सक यय के आकँड़  का सं ह 
यह जानने के लए करत ेह क भोजन पर उनका 
औसत यय कतना है। इस मामले म सगंहृ त 
आकँड़  को जब आप सारणी म ततु करत ेह, 
तो व ेसारणी 3.2 क  तरह दख सकत ेह। सारणी 
3.1 तथा सारणी 3.2, दोन  ह  आकँड़ ेअप र कृत 
अथवा अवग कृत ह। दोन  ह  सार णय  म सं याओ ं
को कसी भी म म यवि थत नह  ं कया गया 
है। अब अगर आपस ेयह पूछा जाए क सारणी 3.1 
म ग णत म सवाे च अकं कतन ेह, तब आपको 
100 छा  के अकं  को आरोह  या अवरोह  म 
म यवि थत करना होगा। यह एक बेहद थका देने 
वाला काम है। य द आपको 100 छा  के थान 
पर 1000 छा  के अकं सभंालन ेह  तो यह और 
भी अ धक थकानवेाला होगा।

सारणी 3.2
खा य पर 50 प रवार  के मा सक पा रवा रक यय

(  म)
 1904 1559 3473 1735 2760
 2041 1612 1753 1855 4439
 5090 1085 1823 2346 1523
 1211 1360 1110 2152 1183
 1218 1315 1105 2628 2712
 4248 1812 1264 1183 1171
 1007 1180 1953 1137 2048
 2025 1583 1324 2621 3676
 1397 1832 1962 2177 2575
 1293 1365 1146 3222 1396

 ठ क इसी कार स,े सारणी 3.2 म आपके लए 
काफ  मुि कल होगा क 50 प रवार  के खान ेपर 
मा सक यय के औसत को पता कर सक। यह  
क ठनाई तब कई गनुा बढ़ जाएगी य द यह सं या 
बहुत बड़ी हो, जसै े5000 प रवार। ठ क कबाड़ीवाले 
क  भाँ त ह  (जब कबाड़ का ढेर बहुत बड़ा और 
अ यवि थत हो तो उस ेएक वशषे व त ुको ढँूढ़न े
म बहुत क ठनाई होती है) आपक  भी ि थ त होगी, 
य द अप र कृत आकँड़  का भडंार बहुत बड़ा हो और 
आप उससे कोई सचूना ा त करना चाह। इस लए, 
सं पे म अवग कृत वशाल आकँड़  स ेकोई सचूना 
ा त करना एक बहेद थका देने वाला एव ंउबाऊ 

काम है।

 वग करण के वारा अप र कृत आकँड़  को 
सं त एव ंबोधग य बनाया जाता है। जब एक 
कार क  वशषेताओ ंवाले त य  को एक ह  वग 

म रखा जाता है तो व े बना कसी क ठनाई के 
ढँूढ़न,े तलुना करन ेतथा न कष नकालन ेयो य 
हो जात ेह। आपन ेअ याय 2 म पढ़ा है क त 
दस साल बाद भारत सरकार जनसं या क  गणना 
कराती है। सन ्2001 क  जनगणना म लगभग 
20 करोड़ लोग  स ेसपंक कया गया। जनगणना 
के अप र कृत आकँड़ ेबहुत वशाल एव ं वखं डत 
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होत ेह। उन स ेकोई भी अथपूण न कष नकालना 
असभंव काय लगता है। ले कन जनगणना के यह  
आकँड़ े जब लगं, श ा, वैवा हक ि थ त, पशेे 
आ द के अनसुार वग कृत कये जात ेह तब भारत 
क  जनसं या क  कृ त एव ंसरंचना आसानी से 
समझ म आ जाती है।

 अप र कृत आकँड़ ेचर  के े ण  स ेबने होते 
ह। सारणी 3.1 तथा 3.2 म दए गए अप र कृत 
आकँड़ े वशषे या चर समहू पर कए गए े ण  
को द शत करते ह। उदाहरण के लए सारणी 3.1 
को देख िजसम 100 छा  वारा ग णत म ा त 
कए गए अकं  को दशाया गया है। इन अकं  से हम 
कैस ेअथ नकाल सकत ेह? ग णत के श क इन 
अकं  को देखकर सोच रहे ह गे - मरेे छा  ने कैसा 
कया? कतन ेअसफल रहे? आकँड़  का वग करण 
हमारे उ दे य  पर नभर करता है इस ि थ त म, 
श क गहनतापवूक समझन े क  को शश करगे 
- छा  ने कैसा कया? सभंवतया वह बारंबारता 
वतरण बनान ेका चयन करे। इस पर अगले भाग 
म ववचेना क  जायेगी।

या मक ग त व ध

• आप अपने प रवार के एक वष के 
सा ता हक यय के आँकड़े संगहृ त 
क िजए और उसे एक सारणी म 
यवि थत क िजए। दे खए क उसम 
कतन े े ण ह। आकँड़  को मा सक 
आधार पर यवि थत क िजए और दे खए 
क अब कतन े े ण ह।

3. आकँड़  का वग करण

कसी वग करण के वग या समहू कई तर क  
से बनाए जा सकत ेह। आप अपनी पु तक  को 
वषय -‘इ तहास’, ‘भगूोल’, ‘ग णत’, ‘ व ान’ आ द 
म वग कृत करन ेके थान पर इ ह वणमाला के 

म म लखेक  के आधार पर वग कृत कर सकते 
ह। अथवा, आप इ ह काशन- वष के आधार पर 
भी वग कृत कर सकत ेह। आप उ ह कस कार 
स ेवग कृत करना चाहत ेह, यह आपक  आव यकता 
पर नभर करेगा।

 ठ क इसी कार स,े अप र कृत आकँड़  को भी 
व भ न तर क  स ेवग कृत कया जा सकता है जो  
आपके अ ययन के उ दे य पर नभर करता है। 
उ ह समय के अनसुार समू हत कया जा सकता है। 
इस कार के वग करण को कालानु मक वग करण 
कहत ेह। इस कार के वग करण म, आकँड़  को 
समय के सदंभ-जसेै वष, तमाह , मा सक या 
सा ता हक आ द के प म, आरोह  या अवरोह  
म म वग कृत कया जा सकता है। न न ल खत 

उदाहरण वष  के आधार पर भारत क  जनसं या 
के वग करण को दखाता है। चर ‘जनसं या’ एक 
काल- णेी है, य क इसम व भ न वषाे ंके मान  
क  एक ेणी च त क  गई है।  

उदाहरण 1
भारत क  जनसं या (करोड़ म)

 वष जनसं या (करोड़ म)
 1951 35.7
 1961 43.8 
 1971 54.6 
 1981 68.4 
 1991 81.8
 2001 102.7 
 2011 121.0

 था नक वग करण के अतंगत आकँड़  का 
वग करण भौगो लक ि थ तय  जसै े क देश, रा य, 
शहर, िजला, क बा आ द के सदंभानसुार होता है।  
उदाहरण 2 म व भ न देश  म गेहँू क  उपज दखाई 
गई है।
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उदाहरण 2

व भ न देश  म गहँूे क  उपज (2013)
 देश गेहँू क  उपज ( क ा/एकड़)
 कनाडा 3594  
 चीन 5055  
 ासं 7254  
 जमनी 7998  
 भारत 3154  
 पा क तान    2787 
ोतः कृ ष आकँड़,े भारत सरकार, 2015

लगं, ववैा हक ि थ त आ द। इ ह मापा नह  ंजा 
सकता है।  इन गुण  को गणुा मक वशषेता क  
उपि थ त या अनपुि थ त के आधार पर वग कृत 
कर सकत ेह। वशषेताओ ंपर आधा रत आकँड़  के 
एसेे वग करण को गणुा मक वग करण कहा जाता 
है। न न ल खत उदाहरण म हम कसी देश क  
जनसं या को गणुा मक चर ‘ लगं’ के आधार पर 
समू हत कया हुआ पात ेह। इसम े ण ी या 
पु ष हो सकता है। इन दो वशषेताओ ंको आगे 
ववैा हक ि थ त के आधार पर वग कृत कया जा 
सकता है, जसैा क नीच े दया गया है

उदाहरण  3

जनसं या

  पु ष       ी

  ववा हत   अ ववा हत   ववा हत   अ ववा हत

 थम चरण म यह वग करण पहले वशषेता 
क  उपि थ त या अनपुि थ त पर आधा रत है जसेै 
क ‘पु ष’ या ‘पु ष नह ’ं ( ी) है। दसूरे चरण म, 
येक वग ‘ ी’ या ‘पु ष’ आगे दसूर  वशषेता क  

उपि थ त या अनपुि थ त के आधार पर वभािजत 
है, जसेै ववा हत या अ ववा हत। ऊँचाई, भार, आय,ु 
आय, छा  के अकं आ द वशषेताओ ंक  कृ त 
मा ा मक है। जब एेसी व श टताओ ंके सगंहृ त 
आकँड़  को वगा ेम समू हत कया जाता है तो यह 
वग करण मा ा मक वग करण कहलाता है।

या मक ग त व धयाँ

• आस-पास क  व तओु ं को सजीव या 
नज व के प म समू हत कया जा 
सकता है। या यह मा ा मक वग करण 
है?

या मक ग त व धयाँ
• उदाहरण 1 म, उस वष को बताए ँिजसम 

भारत क  जनसं या यूनतम और 
अ धकतम है।

• उदाहरण 2 म, उस देश का पता लगाइये, 
िजसक  गेहँू क  उपज भारत से थोड़ी 
अ धक है। यह तशत म कतनी होगी?

• उदाहरण दो म दए गए देश  को गेहँू क  
उपज के आरोह  म म र खये। ठ क 
यह  अ यास उपज को अवरोह  म म 
रखते हुए  क िजए।

 कई बार आपका सामना एेसी वशषेताओ ंसे 
होता है, िज ह मा ा मक प म य त नह  ं कया 
जा सकता है। इस कार क  वशषेताओ ंको ‘गणु’ 
कहत ेह। उदाहरण के लए-रा यता, सा रता, धम, 
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उदाहरण 4
100 छा  के ग णत के ा ताकं  का बारंबारता 

वतरण
 अकं बारंबारता
 0–10 1
 10–20 8
 20–30 6
 30–40 7
 40–50 21
 50–60 23
 60–70 19
 70–80 6
 80–90 5
 90–100 4
 योग 100
 उदाहरण 4 म 100 छा  के ग णत के ा ताकं  
का मा ा मक वग करण दखाया गया है, िज ह 
सारणी 3.1 म बारंबारता वतरण के प म दया 
गया है।

या मक ग त व धयाँ
• उदाहरण 4 क  बारंबारता के मान  को 

कुल बारंबारता के अनपुात म या तशत 
म कट क िजए। यान रहे क इस कार 
स े कट क  गई बारंबारता को सापे क 
बारंबारता के प म जाना जाता है।

• उदाहरण 4 म कस वग के अतंगत 
आँकड़  का अ धकतम संक ण है? 
इसे कुल े ण  के तशत के प म 
कट क िजए। कस वग म आकँड़  का 
यनूतम सकं ण है?

4. चर ः सतंत और व व त
चर क  सरल प रभाषा, िजसका आपन े पछले 
अ याय म अ ययन कया था, यह नह  ंबतलाती 
क यह कैस ेप रव तत होता है। चर  म अतंर वशषे 
वग करण के आधार पर होता है इ ह सामा यतः 
दो वगांे म वग कृत कया जाता हैः
(क) सतंत तथा
(ख) व व त

 सतंत चर का कोई भी सं या मक मान हो 
सकता है। यह पणूाक मान (1, 2, 3, 4 ...), 
भ ना मक मान (1/2, 2/3, 3/4), तथा वे मान 
जो यथातथ भ न नह  ंह ( 2  = 1.414, 3  = 
1.732, ..., 7  = 2.645) हो सकत ेह। उदाहरण 
के लए, मान लिजए क एक छा  का कद 90–150 
समेी तक बढ़ता है, तो उसके कद के मान इसके 
बीच आने वाले सभी मान हो सकत ेह। यह सपूंण 
सं या वाले मान को भी कट कर सकता है, जसेै 
क 90 सेमी, 100 सेमी, 108 सेमी, 150 सेमी। 
इसके साथ ह  यह भ ना मक मान जसै े90.85 
समेी, 102.34 सेमी, 149.99 सेमी आ द भी हो 
सकत ेह, जो पणूाक नह  ंह। इस कार ‘ऊँचाई’ 
चर कसी भी कि पत मान को अ भ य त करने 
म स म है और इसके मान  को अन त े णय  
म बाटँा जा सकता है। सतंत चर के अ य उदाहरण 
भार, समय तथा दरू  आ द ह।
 सतंत चर के वपर त व व त चर केवल 
नि चत मान हो सकत े ह। इसके मान केवल 
प र मत ‘उछाल’ स ेबदलत ेह। यह उछाल एक मान 
स ेदसूरे मान के बीच होत ेह, परंत ुइसके बीच म 
कोई मान नह  ंआता है। उदाहरण के लए, कोई चर 
जसै े‘ कसी क ा म छा  क  सं या’, भ न वगांे 
के लए उन मान  क  क पना करता है, िजसम 
केवल पूण सं याएँ ह । यह कोई भी भ ना मक 
मान जसेै 0.5 नह  ंहो सकता, य क ‘एक छा  
का आधा’ नरथक है। इस कार स े इसम 25 
एव ं26 के बीच का मान 25.5 नह  ंहो सकता है। 
इसक  अपे ा इसका मान या तो 25 होगा या फर 
26। हम देखत ेह क जब इसका मान 25 स े26 
म बदलता है, तो इन दोन  के बीच के भ न  को 
इसम नह  ं लया जाता है। ले कन एसेा नह  ंसोचना 
चा हए क कसी व व त चर का मान भ न म 
नह  ंहो सकता। मान ल िजए क x एक चर है 
िजसम 1/8, 1/16, 1/32, 1/64 ..., जसै ेमान ह 
तो या यह एक व व त चर  है? हा,ँ य क 
य य प x के मान भ न  म हो सकत ेह, तथा प ये 
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ये 30, 37, 34, 30, 35, 39, 32 ह। इस कार से 
वग 30–40 क  बारंबारता 7 हुई। पर शायद आपको 
आ यच हो क 40 का अकं जो अप र कृत आकँड़  
म दो बार आया है, उसे 30–40 वग म शा मल य  
नह  ंकया गया? अगर इस े30–40 वग क  बारंबारता 
म शा मल कया जाता, तो ये 7 क  अपे ा 9 होत।े 
यह पहेल  तब प ट हो जाएगी, जब आप इस 
अ याय को पया त धयै के साथ सावधानी पूवक 
पढ़गे। इस लए पढ़ना जार  रख। आपको वय ंह  
इसका उ र ा त हो जाएगा।
 बारंबारता वतरण सारणी म येक वग, वग 
सीमाओ ं वारा घरा होता है। वग म ये सीमाए ँदो 
छोर  पर होती ह। इसम यनूतम मान को न नवग 
सीमा तथा उ चतम मान को उ च वग सीमा कहते 
ह। उदाहरण के लए वग 60–70 म वग सीमाएँ 
60 एव ं70 ह। इसक  न न वग सीमा 60 और 
उ च वग सीमा 70 है। वग म यातंर या अतंराल 
या वग व तार उ च वग सीमा तथा न न वग 
सीमा के बीच का अतंर है। वग 60–70 के लए 
वग अतंराल 10 है, (उ च वग सीमा म स े न न 
वग सीमा को घटाकर)।
 वग म य ब द ुअथवा वग च न कसी वग का 
म य-मान है। यह वग क  न न वग सीमा तथा 
उ च वग सीमा के बीच होता है। इस े न न ल खत 
तर के स ेपता कया जा सकता हैः
वग म य ब द ुया वग च न = (उ च वग सीमा 
+ न न वग सीमा)/2 ... ... ... ... ... ... ... ... 
... (1)
 येक वग का वग च न या वग म य- ब द ु
एक वग के त न ध व के लए यु त कया जाता 
है। एक बार जब अप र कृत आकँड़  को वग  म 
समू हत कर दया जाता है, तब आगे क  गणनाओं 
म यि ट े ण  का योग नह  ंकए जाता है बि क 
इसक  जगह वग च न यु त कया जाता है।

दो सि नकट भ न  के 
बीच नह  ंहो सकत।े यह 
1/8 स े 1/16 म और 
फर 1/16 से 1/32 म 
‘बदलता’ है, परंतु 1/8 से 1/16 के बीच या 1/16 
से 1/32 के बीच के मान नह  ंल ेसकता।

या मक ग त व ध
• न न ल खत चर  का संतत तथा 

व व त म वग करण करः
 े फल, आयतन, ताप, पासेँ पर आने 

वाल  सं या, फसल-उपज, जनसं या, 
वषा, सड़क पर कार  क  सं या और 
आय।ु

 हमन ेपहले यह बताया है क 
उदाहरण 4 म 100 छा  के ग णत 
म ा ताकं का बारंबारता वतरण 
दया गया है, जसैा क सारणी 3.1 
म दखाया गया है। यह दखाता है 
क 100 छा  के अकं  को वगाे ंम 
कैस ेसमू हत कया गया है। आपको 
आ चय होगा क हमन ेसारणी 3.1 
के अप र कृत आकँड़  स ेइसे कैसे 
ा त कया। ले कन इस न का 

समाधान ततु करन े स े पहले 
आपका यह जानना आव यक है 
क बारंबारता वतरण या होता है।
5. बारंबारता वतरण या है?

बारंबारता वतरण अप र कृत आकँड़  को एक 
मा ा मक चर म वग कृत करन ेका एक सामा य 
तर का है। यह दखाता है क कसी चर के भ न 
मान (यहाँ छा  वारा ग णत म ा ताकं) व भ न 
वगाे ंम, अपन ेअनु प वगांे क  बारंबारताओ ंके साथ 
कैस े वत रत कए जात ेह। इस उदाहरण म हमारे 
पास ा ताकं  के 10 वग ह। 0–10, 10–20, ...... 
90–100। वग-बारंबारता पद का अथ है एक वशषे 
वग म मान  क  सं या। उदाहरण के लए वग 
30–40 म सारणी 3.1 म ा ताकं  के 7 मान ह। 
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सारणी 3.3
न न वग सीमा, उ च वग सीमा तथा वग 

च न
वग  बारंबारता न नवग उ चवग वग
   सीमा सीमा च न
 0–10 1 0 10  5
 10–20 8 10 20 15
 20–30 6 20 30 25
 30–40 7 30 40 35
 40–50 21 40 50 45
 50–60 23 50 60 55
 60–70 19 60 70 65
 70–80 6 70 80 75
 80–90 5 80 90 85
 90–100 4 90 100 95
 बारंबारता व  कसी बारंबारता वतरण का 
आलेखीय तुतीकरण है। च  3.1 के अतंगत 
उपरो त उदाहरण म दए गए आकँड़  का आरेखी 

ततुीकरण दया गया है। बारंबारता व  ा त 
करन ेके लए, हम वग च न को ए स (x) अ  
पर तथा बारंबारता को वाई (y) अ  पर आले खत 
करत ेह।

च  3.1 आकँड़  के बारंबारता वतरण का आरेखी 
ततुीकरण।

बारंबारता वतरण कैस ेतयैार कर?

बारंबारता वतरण तैयार करत ेसमय हम न न पाँच 
न  क  या या पर यान देन ेक  आव यकता हैः

1. वग अतंराल समान आकार के ह  या असमान 
आकार के?

2. हम कतन ेवग रखन ेचा हए?

3. येक वग का आकार या हो?

4. वग सीमाओ ंका नधारण कैस े कया जाय?

5. येक वग के लए बारंबारता कैसे ा त क  
जाय?

वग अतंराल, समान अतंराल के ह  या असमान 
अतंराल के?

दो प रि थ तय  म असमान आकार के वग अतंराल  
का योग कया जाता है। पहल , जब हमारे पास 
आय तथा एेस ेह  चर  के आकँड़ ेह , जहा ँपरास 
काफ  अ धक होता है। उदाहरण के लए, दै नक आय 
लगभग शू य से लेकर कई सौ करोड़ पये तक 
हो सकती है। एेसी ि थ त म, समान वग अतंराल 
उपयु त नह  ंहै, य क (i) य द वग अतंराल छोटे 
तथा समान आकार के ह गे, तो वग  क  सं या बहुत 
अ धक हो जाएगी। (ii) य द वग अतंराल अ धक 
है, तो आय के बहुत कम या बहुत अ धक तर  
पर जानकार  छपी हुई रह जाएगी।

 दसूर , य द मान  क  एक बहुत बड़ी सं या 
परास के एक छोटे से भाग म क त होती है, तो 
समान वग अतंराल से कई मान  क  सचूना ा त 
नह  ंहो पाएगी।

 अ य सभी ि थ तय  म, आवृ - वतरण म 
समान आकार के वग अतंराल  का योग होता है।

वग  क  सं या कतनी होनी चा हए?

वग  क  सं या सामा यतः 6 तथा 15 के बीच 
होती है। य द हमारे वग अतंराल समान आकार के 
ह , तो वग  क  सं या, परास (चर के अ धकतम 
तथा यनूतम मान म अतंर) को वग अतंराल से 
भाग देने पर ा त क  जा सकती है।
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या मक ग त व धयाँ
न न ल खत का परास ात करः
• उदाहरण 1 म भारत क  जनसं या।
• उदाहरण 2 म गहँूे क  उपज।

येक वग का आकार या होना चा हए?

इस न का उ र पहले के न के उ र पर नभर 
करता है। समीकरण (2) कट करती है क एक 
बार वग अतंराल को तय करन ेपर चर के दए गए 
परास स ेहम वगाे ंक  सं या नधा रत कर सकते 
ह। ठ क इसी कार से हम वग अतंराल नधा रत 
कर सकत ेह, जब एक बार हम वगाे ंक  सं या 
तय कर लते ेह। इस तरह हम पात ेह क ये दोन  
नणय एक दसूरे स ेजड़ु ेहुए ह। पहले का नणय 
लए बना हम दसूरे पर नणय नह  ंल ेसकत।े
 उदाहरण 4 म, हमारे पास वगाे ंक  सं या 10 
है तथा परास का दया गया मान 100 है, तब 
वग-अतंराल वतः ह  (समानता 2 के वारा) 10 
है। यान द क वतमान सदंभ म हमने वह वग 
अतंराल चुना है, िजनका प रमाण समान है। तथा प 
हम एेसा वग अतंराल चनु सकत ेह िजसका प रमाण 
समान न हो, तब एसेे मामल ेम वगाे ंक  चौड़ाई 
असमान होगी।

हम वग सीमाए ँकैस े नधा रत करनी चा हए?
वग सीमाए ँ नि चत तथा प ट प स े होनी 
चा हए। सामा ययतः मु तो र वग, जसै–े ‘70 तथा 
अ धक’ या ‘10 स ेकम’ वाछंनीय नह  ंहोत।े न न 
तथा उ च वग सीमाओ ंका नधारण इस कार से 
कया जाना चा हए क येक वग क  आवृ य  
क  वृ  वग अतंराल के म य म सकं ण क  हो। 
वग अतंराल दो कार के होत ेह-
1. समावेशी वग अतंरालः इस ि थ त म, वग 

क  न न तथा उ च सीमाओ ंके मू य वाले 
मान  को उस वग क  आवृ  म शा मल कया 
जाता है।

2. अपवज  वग अतंरालः इस ि थ त म, वग क  
न न तथा उ च सीमाओ ंके मू य वाल  मद  

को उस वग क  आवृ  म शा मल नह  ं कया 
जाता।

 असतत चर  क  ि थ त म, अपवज  तथा 
समावशेी, दोन  कार के वग अतंराल  का योग 
कया जा सकता है।
 सतत चर  क  ि थ त मेे,ं समावशेी वग अतंराल  
का योग बहुधा कया जाता है।

उदाहरण
मान ल िजए, हमारे पास एक पर ा म व या थय  
वारा ा ताकं  के आकँड़ ेह तथा सभी ा ताकं 

पणूाक ह ( भ ना मक अकं  क  अनुम त नह  ंहै)। 
मान ल िजए, व या थय  वारा ा ताकं 0 से 100 
के बीच ह।
 यह असतत चर  क  ि थ त है, य क 
भ ना मक अकं  क  अनुम त नह  ंहै। इस ि थ त 
म, य द हम समान आकार वाले वग अतंराल  का 
उपयोग करत ेह तथा 10 वग अतंराल  का योग 
करत ेह, तो वग अतंराल  के न न प हो सकते 
ह-
वग अतंराल का समावशेी प
0-10
11-20
21-30
-
-
91-100
वग अतंराल का अपवज  प
0-10
10-20
20-30
-
-
90-100
 अपवज  वग अतंराल क  ि थ त म, हम यह 
अ म प से नधा रत करना होता है क वग 
सीमा के मान के बराबर कसी चर का मान होन ेपर 
या करना है। उदाहरण के लए, हम यह नणय 

कर सकत ेह क 10, 30 आ द मान  को मशः 
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वग अतंराल ‘‘0 से 10’’ तथा ‘‘20 से 30’’ म रखा 
जाए। इस ि थ त म वग क  नचल  सीमा को वग 
अतंराल म शा मल नह  ं कया जाता।
 या फर हम 10, 30 आ द मान  को मशः 
वग अतंराल ‘‘10 से 20’’ तथा ‘‘30 से 40’’ म 
रख सकत ेह। इस ि थ त म वग क  उ च सीमा 
को वग अतंराल म शा मल नह  ं कया जाता।
सतत चर के उदाहरण
मान ल क हमारे पास कसी चर के आकँड़ ेउपल ध 
ह , जसै ेकद (स.ेमी.) या व.जन ( क. ा.)। यह 
आकँड़ा सतत कार का है। एसेी ि थ तय  म वग 
अतंराल न न ल खत कार स ेदशाया जा सकता है-
30 क. ा.- 39.999... क. ा.
40 क. ा.- 49.999... क. ा.
50 क. ा.- 59.999... क. ा. आ द।
 इन वग अतंराल  को न न ल खत कार से 
समझा जा सकता है-
30 क. ा. और अ धक तथा 40 क. ा. से कम
40 क. ा. और अ धक तथा 50 क. ा. से कम
50 क. ा. और अ धक तथा 60 क. ा. स ेकम 
आ द।

सारणी 3.4
एक कंपनी के 550 कमचा रय  क  आय का 

बारंबारता वतरण
 आय (  म) कमचा रय  क  सं या
 800–899 50
 900–999 100
 1000–1099 200
 1100–1199 150
 1200–1299 40
 1300–1399 10
 योग 550

वग अतंराल म समायोजन
सारणी 3.4 म समावेशी व ध के सू म अ ययन  
स ेपता चलता है क य य प चर ‘आय’ एक सतंत 
चर है, तथा प जब वगाे ंको बनाया जाता है तो 
सतंतता नह  ंरहती। हम एक वग क  उ च सीमा 
तथा अगल ेवग क  न न सीमा म ‘अतंर’ या 
असतंतता पात ेह। उदाहरण के लए, पहले वग क  
उ च सीमा 899 और दसूरे वग क  न न सीमा 
900 के बीच हम 1 (एक) का ‘अतंर’ पात े ह। 
तब हम आकँड़  के वग करण म चर क  सतंतता 
को कैसे सु नि चत करत ेह? इसे वग अतंराल के 
बीच समायोजन करके कया जाता है। समायोजन 
न न ल खत तर के स े कया गया है।
1. वतीय वग क  न न सीमा और थम वग 

क  उ च सीमा के बीच अतंर पता कर। उदाहरण 
के लए, सारणी 3.4 म वतीय वग क  न न 
सीमा 900 और थम वग क  उ च सीमा 899 
के बीच अतंर 1 है (अथात 900 - 899 = 1)।

2. ा त कए गए अतंर (1) को 2 स े वभािजत 
कर (अथात 1/2 = 0.5)।

3. सभी वगाे ंक  न न सीमाओ ंस े(2) म ा त 
कए गए मान को घटाइए ( न न वग सीमा – 
0.5)।

4. सभी वगांे क  उ च सीमा म (2) म ा त 
कए गए मान को जो ड़ए (उ च वग सीमा + 
0.5)।

 समायोजन के प चात,् िजसस ेबारंबारता वतरण 
म आकँड़  क  सतंतता क  पनुः ाि त होती है, 
सारणी 3.4 सशंो धत होकर सारणी 3.5 बन जाती 
है।
 वग सीमाओ ंम समायोजन के प चात,् समानता 
(1) जो क वग च न का मान नधा रत करती है, 
न न ल खत कार से सशंो धत हो जाएगीः

समायोिजत वग च न = (समायोिजत उ च वग 
सीमा + समायोिजत न न वग सीमा)/2
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   सा रणी 3.5
एक कंपनी के 550 कमचा रय  क  आय का 

बारंबारता वतरण
 आय (  म) कमचा रय  क  सं या
 799.5–899.5 50
 899.5–999.5 100
 999.5–1099.5 200
 1099.5–1199.5 150
 1199.5–1299.5 40
 1299.5–1399.5 10
 योग 550

हम येक वग क  बारंबारता कैस े ा त करनी 
चा हए
साधारण श द  म, एक े ण क  बारंबारता का 
अथ है क अप र कृत आकँड़  म कतनी बार वह 
े ण कट होता है। सारणी 3.1 म, हमन ेदेखा 
क 40 का मान तीन बार आया है, जब क 0 और 
10 का मान एक बार, 49 का मान 5 बार और 
एेस ेह  अ य मान आये ह। इस कार स े40 क  
बारंबारता 3, 0 क  1, 10 क  1, 49 क  5 तथा 
एेस ेह । ले कन जब आकँड़ ेवगाे ंम समू हत कर 
दए जात ेह, जसैा क उदाहरण 3 म कया गया 
है, तो कसी वग क  बारंबारता स ेता पय उस वग 
के मान  क  सं याओ ंसेे है। वग-बारंबारताओ ंक  
गनती वशषे वग के सामन े मलान च न  को 
लगाकर क  जाती है। 
मलान च न अकंन वारा वग बारंबारता को 
ात करना

मलान च न (/) कसी वग के येक छा  के 
सामने लगाया जाता है, िजसके ा ताकं उस वग 
म शा मल ह। उदाहरण के लए, य द कसी छा  
का ा ताकं 57 है तो उस छा  के लए वग 
50–60 म एक मलान च न (/) लगाया जाता है। 
य द ा ताकं 71 ह तो मलान च न (/) को वग 
70–80 म लगाया जाता है। य द कोई 40 अकं 
ा त करता है तो उसके लए मलान च न वग 

40–50 म लगाया जाता है। सारणी 3.1 के 100 
छा  के ग णत म ा ताकं  के मलान च न  को 

सारणी 3.6 म दखाया गया है। 
 मलान च न  का प रकलन तब आसान हो 
जाता है जब 4 च न खड़ े(////) लगाए जात ेह और 
पाचँवा ँ च न सबको काटता हुआ तरछा लगाया 
जाता है, जसेै ( )। मलान च न  क  गणना 
पाचँ के समहू म क  जाती है, इस लए य द कसी 
वग म 16 मलान च न ह तो उ ह इस कार 
स े    / लखते ह, ता क प रकलन म 
सु वधा रहे। इस लए एक वग क  बारंबारता उतनी 
ह  होगी, िजतनी उस वग म मलान च न  क  
सं या।

सचूना क  हा न (Loss of Information)

बारंबारता वतरण के प म आकँड़़  के वग करण म 
एक अतं न हत दोष पाया जाता है। यह अप र कृत 
आकँड़  का सारांश ततु कर उ ह सं त एवं 
बोधग य तो बनाता है, परंत ु इसम व े व ततृ 
ववरण नह  ं कट हो पात ेजो अप र कृत आकँड़  
म पाए जात ेह। य य प अप र कृत आकँड़  को 
वग कृत करने म सचूना क  त होती है, तथा प 
आकँड़  को वग करण वारा सं त करने पर 
पया त जानकार  मल जाती है। एक बार जब 
आकँड़  को वगाे ंम समू हत कर दया जाता है तब 
यि ट े ण  का आगे सां यक य प रकलन  म 
कोई मह व नह  ंहोता। उदाहरण 4 म, वग 20–30 
के अतंगत 6 े ण 25, 25, 20, 22, 25 एव ं28 
ह। इस लए जब इन आकँड़  को बारंबारता वतरण 
म वग 20–30 म समू हत कर दया जाता है, तब 
यह बारंबारता वतरण उस वग क  बारंबारता (जसेै 
6) को दखाता है, न क उनके वा त वक मान  
को। इस वग के सभी मान  को उस वग के वग-
अतंराल के म य मान या वग च न के बराबर 
माना जाता है (अथात ्25)। आगे क  सािं यक य 
प रकलन  के लए वग च न के मान को आधार 
बनाया जाता है, न क उस वग के े ण  के मान 
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को। यह  बात सभी वगाे ंके लए स य है। इस कार 
े ण  के वा त वक मान के थान पर वग च न  

के योग को सािं यक य व धय  म शा मल करने 
पर पया त मा ा म सूचनाओ ंक  त होती है। 
य य प अप र कृत आकँड़  का जसैा क नीच ेइससे 
अ धक दखाया गया है, अ धक अथपणू लगता है।

असमान वगाे ंम बारंबारता वतरण

अब तक आप समान वग अतंराल के बारंबारता 
वतरण  स ेप र चत हो चकेु ह। आप जान गए ह क 
इ ह अप र कृत आकँड़  से कैसे ग ठत कया जाता 
है। ले कन कुछ मामल  म असमान वग अतंराल 
के साथ बारंबारता वतरण अ धक उपयु त होता 
है। य द आप उदाहरण 4 के बारंबारता वतरण क  
सारणी 3.6 को देख, तो आप पायग े क अ धकाशं 
े ण वग 40–50, 50–60 तथा 60–70 म सकं त 

ह। उनक  बारंबारताए ँ मशः 21, 23 एव ं19 ह। 

इसका अथ है क 100 छा  म से 63 (21 + 23 
+ 19) े ण इन वगांे म सक त ह। इस कार 
63 तशत आकँड़ े40-70 के बीच समा हत है 
और आकँड़  का शषे 37 तशत 0–10, 10–20, 
20–30, 30–40 तथा 70–80, 80–90 एव ं90–100 
वगांे म ह। इन वगांे म े ण  का वरल घन व है। 
आप यह भी देखगे क इन वगाे ंके े ण  म अ य 
वगांे क  अपे ा उनके अपने वगांे के वग- च न  से 
अ धक वचलन है। ले कन य द वगा ेका गठन इस 
कार स ेकरना हो क वग च न, जहा ँतक सभंव 

है, उस मान के बराबर हो जाए, िजसके आस-पास 
उस वग के े ण  के सकं ण क  वृ  होती है, 
तो असमान वग अतंराल अ धक उपयु त होता है।
 असमान वगाे ंके प म, सारणी 3.7 म सारणी 
3.6 के उसी बारंबारता वतरण को दखाया गया 
है।  40–50, 50–60 तथा 60–70 के येक वग को 
दो भाग  म वभािजत कया गया है। वग 40–50 
को अब 40–45 तथा 45–50 म बाटँा गया है। वग 

सारणी 3.6
ग णत म 100 छा  के ा तांको के मलान च न

वग े ण मलान च न बारंबारता वग च न
 0–10 0 / 1 5
10–20 10, 14, 17, 12, 14, 12, 14, 14 //// /// 8 15
20–30 25, 25, 20, 22, 25, 28 //// / 6 25
30–40 30, 37, 34, 39, 32, 30, 35,  //// // 7 35
40–50 47, 42, 49, 49, 45, 45, 47, 44, 40, 44, //// //// ////
 49, 46, 41, 40, 43, 48, 48, 49, 49, 40, //// /
 41   21 45
50–60 59, 51, 53, 56, 55, 57, 55, 51, 50, 56, //// //// ////
 59, 56, 59, 57, 59, 55, 56, 51, 55, 56, //// /// 
 55, 50, 54  23 55
60–70 60, 64, 62, 66, 69, 64, 64, 60, 66, 69, //// //// ////
 62, 61, 66, 60, 65, 62, 65, 66, 65 //// 19 65
70–80 70, 75, 70, 76, 70, 71 //// / 6 75
80–90 82, 82, 82, 80, 85 //// 5 85
90–100 90, 100, 90, 90 //// 4 95
 योग  100
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सारणी 3.7
असमान वगांे म बारंबारता वतरण

वग े ण बारंबारता वग च न
0–10 0 1 5
10–20 10, 14, 17, 12, 14, 12, 14, 14 8 15
20–30 25, 25, 20, 22, 25, 28 6 25
30–40 30, 37, 34, 39, 32, 30, 35  7 35
40–45 42, 44, 40, 44, 41, 40, 43, 40, 41 9 42.5
45–50 47, 49, 49, 45, 45, 47, 49, 46, 48, 48, 49, 49 12 47.5
50–55 51, 53, 51, 50, 51, 50, 54 7 52.5
55–60 59, 56, 55, 57, 55, 56, 59, 56, 59, 57, 59, 55, 
 56, 55, 56, 55  16 57.5
60–65 60, 64, 62, 64, 64, 60, 62, 61, 60, 62  10 62.5
65–70 66, 69, 66, 69, 66, 65, 65, 66, 65 9 67.5
70–80 70, 75, 70, 76, 70, 71 6 75
80–90 82, 82, 82, 80, 85 5 85
90–100 90, 100, 90, 90 4 95
 योग 100

50–60 को 50–55 और 55–60 म बाटँा गया है तथा 
वग 60–70 को 60–65 तथा 65–70 म बाटँा गया 
है। अब नए वग 40–45, 45–50, 50–55, 55–60, 
60–65 तथा 65–70 ह िजनम वग अतंराल 5 है। 
बाक  अ य वगाे ं0–10, 10–20, 20–30, 30–40, 
तथा 70–80, 80–90, 90–100 म ठ क वह  पवूवत 
वग अतंराल 10 है। इस सारणी का अं तम तभं 
इन वगाे ंके नये वग च न  को द शत कर रहा है। 
सारणी 3.6 के परुान ेवग च न  स ेउनक  तलुना 
कर। यान द क इन वगाे ंके े ण  म नये वग 
च न मान  क  अपे ा परुाने वग च न मान  से 
वचलन अ धक है। इस कार से नये वग च न 
मान, इन वगाे ंके आकँड़  का परुान ेमान क  अपे ा 
बहेतर त न ध व करत ेह। 

 च  3.2 म, सारणी 3.7 के बारंबारता वतरण 
के बारंबारता व  को दखाया गया है। इसम सारणी 

के वग च न  को x-अ  पर तथा बारंबारताओ ंको 
y-अ  पर आले खत कया गया है।

3.2 बारंबारता व

याकलाप
• य द आप च  3.2 के साथ च  3.1 

क  तलुना करत ेह तो आप या देखते 
ह? या आपने इनके बीच कोई अतंर 
पाया? या आप उस अतंर क  या या 
कर सकत ेह?
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6. वचर बारंबारता वतरण

बहुत बार, जब हम कसी जनसं या म से एक 
तदश लते ेह, तो हम तदश के हर अवयव से 

एक स ेअ धक कार क  सचूना सगंहृ त करत ेह। 
उदाहरण के लए, मान ल िजए क हमन ेएक शहर 
क  कंप नय  क  सचूी म स े20 कंप नय  का एक 
तदश लया है। मान ल िजए क हम येक कंपनी 

स ेP ब  तथा व ापन  पर कए गए यय क  
जानकार  सगंहृ त करत ेह। इस ि थ त म, हमारे 
पास तदश के वचर आकँड़ ेह। इस तरह के 
वचर आकँड़  को वचर बारंबारता वतरण वारा 

सं त प म दशाया जा सकता है।

 एक वचर बारंबारता वतरण को दो चर  के 
बारंबारता वतरण के प म प रभा षत कया जा 
सकता है।

 सारणी 3.9, 20 कंप नय  के दो चर- ब  एवं 
व ापन यय (लाख  म) के बारंबारता वतरण 
को द शत कर रह  है। यहा ँपर ब  मान  को 
भ न तभं  म तथा व ापन यय के मान  को 
भ न पिं तय  म व णत कया गया है। येक 
को ठ सतंत पिं त एव ं तभं के मान क  बारंबारता 
दखाता है। उदाहरण के लए, यहा ँपर तीन फम 
एसेी ह, िजनक  ब   135–145 लाख  के 
बीच है और उनका व ापन यय 64–66 हजार  

सारणी 3.9
20 कंप नय  क  ब  (लाख  म) एवं व ापन यय (हजार  म) का वचर बारंबारता वतरण

  115–125 125–135 135–145 145–155 155–165 165–175 योग
 62–64 2 1     3
 64–66 1  3    4
 66–68 1 1 2 1   5
 68–70  2  2   4
 70–72  1 1  1 1 4
योग 4 5 6 3 1 1 20

बारंबारता सरणी (Frequency Array)

अब तक हमन ेग णत म 100 छा  वारा ा त 
कए गए तशत अकं  के उदाहरण का योग 
करत ेहुए सतंत चर के लए आकँड़  के वग करण 
पर चचा क  है। व व त चर के लए, आकँड़  का 
वग करण बारंबारता सरणी के नाम से जाना जाता 
है। चूँ क एक व व त चर मान  को धारण करता 
है न क दो पूणाक  के बीच मा य मक भ नीय 
मान  को, अतः हम एसेी बारंबारता रखते ह जो क 
अपने पणूाक मान  स ेसगंत ह ।

सारणी 3.8
प रवार  के आकार क  बारंबारता सारणी

 प रवार का आकार प रवार  क  सं या
 1 5
 2 15
 3 25
 4 35
 5 10
 6 5
 7 3
 8 2
 योग 100
सारणी 3.8 म दया गया उदाहरण बारंबारता सरणी 
को द शत करता है। इस सारणी म चर ‘प रवार का 
आकार’ एक व व त चर है जो सारणी म दखाए 
गए पणूाक  को ह  धारण करता है।
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पुनरावतन
• वग करण अप र कृत आँकड़  को मब धता दान करता है।
• बारंबारता वतरण यह द शत करता है क कसी चर के व भ न मान, सगंत 

वग-बारंबारताओं स हत, कस कार व भ न वगांे म वत रत कए जाते ह।
• अपवज  व ध के अतंगत उ च वग सीमा को छोड़ा तथा न नवग सीमा को 

शा मल कया जाता है।
• समावेशी व ध म न नवग सीमा तथा उ च वग सीमा, दोन  को ह  शा मल 

कया जाता है।
• बारंबारता वतरण म, आगे के सांि यक य प रकलन केवल वग च न मान पर 

आधा रत होते ह, न क े ण  के मान पर।
• वगाें को इस कार से बनाया जाना चा हए क, जहाँ तक संभव हो सके, 

येक वग का वग च न उस मान के अ धक स ेअ धक नकटतम हो, िजस 
मान के आस-पास, कसी वग के े ण  क  सकें ण क  वृ  हो।

के बीच है। वचर वतरण के बारे म अ याय 8 
‘सहसबंधं’ म अ ययन कया जाएगा।

7. साराशं

ाथ मक या वतीयक ोत  से सगंहृ त कए 
गए आकँड़ ेअप र कृत या अवग कृत होत ेह। जब 
एक बार आकँड़ ेसगंृ हत हो जाए ँतो अगला चरण 
आगे के सांि यक य व लेषण के लए आकँड़  

का वग करण करना है। वग करण से आकँड़  म 
मब धता आ जाती है। यह अ याय आप को यह 

जानन ेके यो य बनाता है क आकँड़  को बारंबारता 
वतरण के मा यम से बोधग य तर के स े कस 
कार वग कृत कया जाता है। एक बार जब आप 

वग करण क  तकनीक  को जान जात ेह तो आपके 
लए यह आसान होगा क आप सतंत तथा व व त 
दोन  चर  के लए ह  बारंबारता वतरण क  रचना 
कर सक।
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अ यास
1. न न ल खत म स ेकौन सा वक प सह  है?
 • एक वग म य ब द ुबराबर हैः

  (क) उ च वग सीमा तथा न न वग सीमा के औसत के।
  (ख) उ च वग सीमा तथा न न वग सीमा के गणुनफल के।
  (ग) उ च वग सीमा तथा न न वग सीमा के अनपुात के।
  (घ) उपरो त म स ेकोई नह ।ं

 • दो चर  के बारंबारता वतरण को इस नाम स ेजानत ेहः
  (क) एक वचर वतरण
  (ख) वचर वतरण
  (ग) बहुचर वतरण
  (घ) उपरो त मेे ंस ेकोई नह ं
 • वग कृत आकँड़  म साँि यक य प रकलन आधा रत होता हैः
  (क) े ण  के वा त वक मान  पर 
  (ख) उ च वग सीमाओ ंपर
  (ग) न न वग सीमाओ ंपर
  (घ) वग के म य ब दओु ंपर
 • अपवज  व ध के अतंगत
  (क) कसी वग क  उ च वग सीमा को वग अतंराल म समावे शत नह  ंकरत।े
  (ख) कसी वग क  उ च वग सीमा को वग अतंराल म समावे शत करत ेह।
  (ग) कसी वग क  न न वग सीमा को वग अतंराल म समावे शत नह  ंकरत।े
  (घ) कसी वग क  न न वग सीमा को वग अतंराल म समावे शत करत ेह।
 • परास का अथ है
  (क) अ धकतम एव ं यनूतम े ण  के बीच अतंर
  (ख) यनूतम एव ंअ धकतम े ण  के बीच अतंर 
  (ग) अ धकतम एव ं यनूतम े ण  का औसत
  (घ) अ धकतम एव ं यनूतम े ण  का अनपुात

2. व तओु ंको वग कृत करने म या कोई लाभ हो सकता है? अपन ेदै नक जीवन स ेएक 
उदाहरण देकर या या क िजए।

3. चर या है? एक सतंत तथा व व त चर के बीच भेद क िजए।
4. आकँड़  के वगकरण म यु त अपवज  तथा समावशेी व धय  क  या या क िजए।
5.  सारणी 3.2 के आकँड़  का योग कर, जो 50 प रवार  के भोजन पर मा सक यय (  म) 

को दखलाती हैै, और 



38 अथशा  म सांि यक

 (क) भोजन पर मा सक प रवा रक यय का सार ात क िजए।

 (ख) परास को वग अतंराल क  उ चत सं याओ ंम वभािजत कर तथा यय का बारंबारता 
वतरण  ा त कर।

 • उन प रवार  क  सं या पता क िजए िजनका भोजन पर मा सक यय

  (क) 2000/-  स ेकम है
  (ख) 3000/-  स ेअ धक है
  (ग) 1500/-  और 2500/-  के बीच है

 6. एक शहर म, यह जानन ेहेतु 45 प रवार  का सव ण कया गया क व ेअपन ेघर  म कतनी 
सं या म सले फोन  का इ तमेाल करत ेह। नीच े दए गए उनके उ र  के आधार पर एक 
बारंबारता सरणी तैयार क िजए।

 1 3 2 2 2 2 1 2 1 2 2 3 3 3 3  
 3 3 2 3 2 2 6 1 6 2 1 5 1 5 3 
 2 4 2 7 4 2 4 3 4 2 0 3 1 4 3
 7. वग कृत आकँड़  म ‘सचूना क  त’ का या अथ है?
 8. या आप इस बात से सहमत है क अप र कृत आकँड़  क  अपे ा वग कृत आकँड़ ेबेहतर 
होत ेह?
 9. एक- वचर एव ं वचर बारंबारता वतरण के बीच अतंर बताइए?

 10. न न ल खत आकँड  के आधार पर 7 का वग अतंराल लेकर समावशेी व ध वारा एक 
बारंबारता वतरण तयैार क िजए।

 28 17 15 22 29 21 23 27 18 12 7 2 9 4
 1 8 3 10 5 20 16 12 8 4 33 27 21 15
 3 36 27 18 9 2 4 6 32 31 29 18 14 13
 15 11 9 7 1 5 37 32 28 26 24 20 19 25
 19 20 6 9

या मक ग त व ध

• अपनी परुानी अकं सार णय  से, अपनी पूव क ा म अ धवा षक तथा वा षक पर ाओ ं
म ा त ग णत के ा ताकं  को पता क िजए। इ ह वष के म म यवि थत क िजए। 
अब यह जाचँ क िजए क या उ त वषय म आप वारा ा त कए अकं चर ह या 
नह ।ं इसके साथ यह भी दे खए क या बाद के वषाे ंम ग णत म आपक  ि थ त 
म सधुार हुआ है?



आँकड़  का तुतीकरण

1. तावना

पछले अ याय  म आप यह पढ़ चकेु ह क आकँड़  
को कैसे संगहृ त और यवि थत कया जाता है। 
सामा यतः आँकड़  का प रमाण अ धक होता 
है, िज ह सुसंब ध एवं तु त-यो य रखने क  
आव यकता होती है। इस अ याय म आकँड़  के 

तुतीकरण क  जानकार  द  जाएगी, ता क सं ह 
कए गए वहृ  आँकड़  को आसानी से समझ कर 
उनका योग कया जा सके। सामा यतः आँकड़ े
तीन कार से तुत कए जा सकते हः

• पाठ- वषयक या वणना मक तुतीकरण
• सारणीब ध ततुीकरण
• आरेखीय तुतीकरण

2. आँकड़  का पाठ- वषयक तुतीकरण

पाठ- वषयक तुतीकरण म आकँड़  का ववरण 
पाठ म ह  दया जाता है। जब आकँड़  का प रमाण 
बहुत अ धक न हो तो तुतीकरण का यह व प 
अ धक उपयोगी होता है। न न ल खत ि थ तय   
को देखः

ि थ त 1

बहार के एक शहर म, 8 सतबंर 2005 को पे ोल 
तथा डीजल  क  क मत  क  वृ ध के वरोध म 
आयोिजत एक बंद के दौरान 5 पे ोल पंप खुले 
तथा 17 बंद पाए गए और इसी कार से 2 

इस अ याय को पढ़ने के बाद आप इस 
यो य ह गे कः
• सार णय  का योग कर आकँड़ े तुत 

कर सक;
• उपयु त आरेख  वारा आकँड़ े तुत 

कर सक।

अ याय
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व यालय बदं तथा 9 व यालय खुले पाए गए।

ि थ त 2

भारत क  जनगणना 2001 क  रपोट के अनुसार 
भारत क  जनसं या बढ़कर 102 करोड़ हो गई, 
िजसम 53 करोड़ पु ष  के मुकाबले 49 करोड़ 
म हलाएँ थीं। 74 करोड़ लोग अभी भी भारत के 
ामीण े  म और केवल 28 करोड़ लोग शहर  

एव ंक ब  म रह रहे थे। पूरे देश म 40 करोड़ 
मक  के मुकाबले गैर- मक  क  सं या 62 

करोड़ थी। शहर  जनसं या म गैर- मक  क  
सं या ामीण जनसं या क  अपे ा अ धक (19 
करोड़) थी, जहाँ 74 करोड़ क  ामीण जनसं या 
म 31 करोड़ मक ह।

 इन दोन  ह  ि थ तय  म आकँड़  को पा य-
साम ी के प म ह  तुत कया गया है। इस 
व प म तुतीकरण क  एक मह वपूण कमी 

यह है क  आँकड़  को समझने के लए पूरा 
पाठ पढ़ना होगा। कंतु, यह भी स य है क यह 
मसला हम अकसर तुतीकरण के खास बदंओुं 
को भावशाल  ढंग से तुत करने के यो य बना 
देता है।

 

3. आँकड़  का सारणीब ध तुतीकरण
सारणीब ध ततुीकरण म, आकँड़  को पिं तय  
( ै तज) तथा तंभ  (ऊ वाधर) के प म तुत 
कया जाता है। उदाहरण के लए नीच ेद  गई सारणी 
4.1 को देख, िजसम सा रता दर के बारे म 
जानकार  द  गई है। इसम तीन पंि तयाँ (पु ष, 

ी तथा  योग) और तीन तंभ दए गए (शहर , 
ामीण एवं योग) ह। इसे 3 × 3 सारणी कहा 

जाता है, िजसम 9 बॉ स म 9 मद  क  जानकार  
द  गई है, िजसे ‘सारणी क  कोि ठका’ कहा जाता 
है। येक कोि ठका कसी लगं (‘ ी’, ‘पु ष’ या 
‘योग’) क  वशेषता और उसक  सं या ( ामीण 
यि तय , शहर  यि तय  तथा उनके योग का 
कुल सा रता तशत) क  जानकार  देता है। 
आँकड़  के सारणीयन का सवा धक मह वपूण 
लाभ यह है क आँकड़  को सांि यक य योग एवं 
उसके आधार पर नणय लेने के लए यवि थत 
करता है। सारणीयन म यु त वग करण चार 
कार के होते हः

• गुणा मक 
• मा ा मक
• का लक, और
• था नक

गुणा मक वग करण

जब वग करण गुणा मक व श टता के साथ कया 
जाता है, जसेै क सामािजक ि थ त, भौ तक 
ि थ त, रा यता, इ या द, तो इसे गुणा मक 
वग करण कहा जाता है। उदाहरण के लए, सारणी 
4.1 म वग करण क  व श टता लगं एवं थान 
के आधार पर है, जो  वभाव म गुणा मक है।

सारणी 4.1
लगं एव ं थान के अनुसार भारत म सा रता 
( तशत)
लगं ामीण शहर  योग
पु ष 79 90 82

ी 59 80 65
योग 68 84 74

ोतः ‘भारत क  जनगणना’ 2011, सा रता दर 
का संबधं 7 वष या अ धक आयु वाल  जनसं या 
से है।
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मा ा मक वग करण
मा ा मक वग करण म आँकड़  का वग करण उन 
व श टताओं के आधार पर कया जाता है जो 
वाभा वक प से मा ा मक होती ह। दसूरे श द  

म, इन व श टताओ ंको मा ा मक प से मापा 
जा सकता है, जसेै आयु, कद, उ पादन, आय 
इ या द मा ा मक व श टताए ँ ह। वचाराधीन 
वशेषताओं के मान  को दशाने के लए सीमाएँ 
नधा रत करके वगाें का गठन कया जाता है, 
िज ह वग-सीमाए ँकहत ेह। मा ा मक वग करण 
का एक उदाहरण सारणी 4.2 म दया गया है। 
सारणी म छूटे हुए अकं  क  गणना कर।

सारणी 4.2
बहार म एक चनुावी अ ययन हेतु 542 
उ रदाताओं का आयु के अनुसार वतरण

आयु समूह उ रदाताओं तशत
(वष) क  सं या 
20–30 3 0.55
30–40 61 11.25
40–50 132 24.35
50–60 153 28.24
60–70 140 25.83
70–80 51 9.41
80–90 2 0.37
योग 542 100.00

ोत ः एसबल  इले शन, पटना से ल 
कॉ ट यूएसंी, ए. एन. स हा इं ट यूट अॉफ 
सोशल टडीज, पटना।

 यहा ँपर वग करण क  वशषेता आयु (वषाें 
म) है, िजसका मा ा मक वग करण कया जा 
सकता है। ववेचना कर क कैसे सारणी 4.1 म 
कुल मान तक पहँुचा गया।

या मक ग त व धयाँ
• अपनी क ा के छा  क  च के 

मानुसार व भ न समाचार चैनल , 
जैसे टार यूज, जी यूज, बी.बी.सी. 
व ड, सी.एन.एन., आजतक तथा डी.डी. 
यूज के लए एक सारणी बनाए।ँ

• एक सारणी बनाएँ, िजसम, आपक  
क ा के छा  के सबंधं म न न ल खत 
दशाए गए ह ः

 (क) कद (स.मी. म) और
 (ख) वजन ( क ा म)

का लक वग करण
इस वग करण म वग करण का आधार समय होता 
है तथा आकँड़  को समय के अनसुार वग कृत कया 
जाता है। समय घंट , दन , ह त , मह न , वषांे 
इ या द म हो सकता है। उदाहरण के लए सारणी 
4.3 देख।

सारणी 4.3
एक चाय क  दकुान क  1995 से 2000 तक 

क
वा षक ब  का ववरण

वष ब  (लाख ० म)
1995 79.2
1996 81.3
1997 82.4
1998 80.5
1999 100.2
2000 91.2
आँकड़ा ोतः अ का शत आकँड़े
 उपयु त सारणी म वग करण का आधार एक 
‘वष’ म ब  है िजसके मान समय के केल पर 
दखाए गए ह।

या मक ग त व ध
• अपन े व यालय के कायालय म जाइए 

और व यालय क  येक क ा म 
अ ययन करने वाले छा  क  सं या 
का पछले 10 वषाें के आकँड़  का सं ह 
क िजए। इन आँकड़  को सारणीब ध 
ढंग से तुत कर।
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था नक वग करण
जब कोई वग करण इस कार से कया जाए, क  
वग करण का आधार थान हो, तो इसे था नक-
वग करण कहते ह। यह थान कोई गाँव/क बा, 
खंड, िजला, रा य या देश आ द हो सकता है। 
 सारणी 4.4 था नक वग करण का एक 
उदाहरण है। 

सारणी 4.4
एक वष म भारत वारा शेष व व म कुल 

नयात क  भागीदार  (का तशत)

गंत य थान नयात भागीदार
यू.एस.ए. 12.5
जमनी 2.4
अ य यूरोपीय सघं के देश 10.9
यू.के. 3.1
जापान 2.2
स 0.7

चीन 4.7
पि चमी ए शया- ग फ सहकार  प रष  
15.3
शेष ए शया 29.4
अ य 18.8
सभी 100.0

(कुल नयातः यू.एस.डॉलर 314.4 ब लयन)

या मक ग त व ध
• अपनी क ा के छा  के मूल रा य /

रहायशी इलाक  के आधार पर उन से 
ा त आँकड़  को तुत करते हुए एक 

सारणी बनाएँ।

4. आँकड़  का सारणीकरण तथा सारणी के अगं
सारणी के नमाण के लए, सबस ेपहल ेयह जानना 
आव यक है क एक अ छ  सांि यक य सारणी 
के कौन-कौन से मह वपूण अगं ह। जब इन सभी 
अंग   को सु यि थत कर एक साथ तुत कया 
जाता है, तो ये ‘सारणी’ के प म हो जाते ह। 
सारणी क  संक पना का सबसे सरल तर का यह 
है क आकँड़  को कुछ या या मक सूचनाओं के 
साथ पंि तय  एवं तंभ  म यवि थत कर दया 
जाए। सारणीकरण के काय को एक वध, व वध 
या वध वग करण वारा कया जा सकता है 

जो क आँकड़  क  व श टताओं क  सं या पर 
नभर करता है। एक अ छ  सारणी म न न बात 
आव यक प से होनी चा हएः
(क) सारणी सं या

कसी सारणी क  सं या उसक  पहचान के लए 
नधा रत क  जाती है। य द कह ं एक से अ धक 
सार णयाँ तुत क  जाती ह, तो उन सार णय  
क  सं या ह  उ ह एक-दसूरे से अलग करती है। 
इसे सारणी के ऊपर या शीषक क  शु आत के 
साथ दया जाता है। य द एक पु तक म बहुत 
सार  सार णयाँ ह, तो सं या आरोह  म म द  
जाती है। सामा यतः सारणी क  अवि थ त के 
अनसुार सारणी क  पहचान के लए सं याए ँजसेै 
1.2, 3.1 इ या द भी द  जा सकती ह। उदाहरण 
के लए, सारणी सं या 4.5 को अ याय 4 क  
सारणी सं या 5 (देख सारणी 4.5) के प म 
पहचाना जा सकता है।

(ख) शीषक

सारणी का शीषक सारणी क  वषयव तु क  
या या करता है। इसे बहुत ह  प ट, सं त 
एव ंसावधानी पूण चुने गए श द  म होना चा हए, 
ता क सारणी का भाव ब कुल प ट हो िजसम 
अ प टता न हो। इसे सारणी के ब कुल ऊपर 
तथा सारणी सं या के ठ क बाद म या इसके ठ क 
नीच े दया जाता है। (देख सारणी 4.5)

(ग) उप शीषक या तंभ शीषक

सारणी के येक तंभ के ऊपर क  ओर एक तभं  
नाम दया जाता है जो तंभ के अतंगत द  गई 
सं याओं क  या या करता है। इसे उपशीषक या 
तंभ शीषक कहते ह। (देख सारणी 4.5)

(घ) अवशीष या पिं त शीषक

उपशीषक या तभंशीषक क  भाँ त सारणी क  येक 
पिं त को भी एक शीषक दया जाता है। पंि तय  
के नाम को अवशीष या अवशीष मद भी कहते 
ह और सपंूण बाय तंभ को अवशीष तंभ कहा 
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जाता है। पिं तशीषक  का सं त ववरण सारणी 
के ब कुल ऊपर बायीं ओर दया जा सकता है। 
(देख सारणी 4.5)

(ङ) सारणी का मु य भाग

सारणी का मु य भाग वह होता है, िजसम 
वा त वक आँकड़ ेहोते ह। सारणी म कसी भी 
सं या/आँकड़ े क  अवि थ त उसक  पिं त एवं 
तंभ के अनुसार सु नि चत होती है। उदाहरण के 
लए वतीय पंि त एव ंचौथ े तंभ के आँकड़  
से यह सकेंत मलता है क 2001 म ामीण 
भारत म 25 करोड़ गैर मक म हलाएँ थी ं(देख 
सारणी 4.5)।

(च) माप क  इकाई

य द पूर  सारणी म माप क  इकाई समान रहे, 
तो सारणी क  सं याओं (वा त वक आकँड़ ) को 
सदैव सारणी के शीषक के साथ लखा जाना 
चा हए। य द सारणी क  पंि तय  या तंभ  के 
लए भ न माप इकाइयाँ ह , तो उन इकाइय  क  
चचा नि चत प से ‘उपशीषक’ या ‘अवशीष’ के 
साथ क  जानी चा हए। य द सं याएँ बहुत बड़ी 
ह तो इ ह पूणाक बना देना चा हए और पणूाक 
बनाने क  व ध का संकेत दया जाना चा हए 
(देख सारणी 4.5)।

(सूचनाः सारणी 4.5 म उ ह ं आँकड़  को सारणीब ध प म तुत कया गया है, िज ह पाठ- वषयक तुतीकरण 
के म म उदाहरण 2 म तुत कया गया था)।

सारणी 4.5 लगं एव ंअवि थ त के अनसुार मक  एवं गैर- मक  के आधार पर भारत क  जनसं या।

 अवि थ त लगं  मक  गरै- मक योग
   मु य आं शक योग
  पु ष 17 3 20 18 38
  ी 6 5 11 25 36
  योग 23 8 31 43 74
  पु ष 7 1 8 7 15
  ी 1 0 1 12 13
  योग 8 1 9 19 28
  पु ष 24 4 28 25 53
  ी 7 5 12 37 49
  योग 31 9 40 62 102
 ोतः भारत क  जनगणना 2001
 
   पाद ट पणीः सं याओ ंको नकटतम करोड़ म पणूा कत कया गया है।
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सारणी सं या
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(छ) ोत

यह एक सं त ववरण या वा याशं होता है िजसम  
सारणी म तुत कए गए आँकड़  के ोत के बारे 
म बताया जाता है। य द एक से अ धक ोत ह, 
तो सभी ोत  के बारे म लखा जाना चा हए। ोत 
को ायः सारणी के नीचे दया जाता है। (देख 
सारणी 4.5)।

(ज) ट पणी

ट पणी कसी सारणी का अं तम अगं होता है। 
पाद ट पणी के अंतगत कसी सारणी के आँकड़  
क  वषय-व तु क  उन व श टताओं के बारे म 
या या क  जाती है, जो क वतः प ट नह ं 
होती ह और न ह  पहले कह ं उनक  या या क  
गई होती है।

या मक ग त व धयाँ

• कसी सारणी के नमाण म कम से 
कम कतनी पंि तय  एवं तंभ  क  
आव यकता होती है?

• या कसी सारणी के तंभ शीषक / 
पिं त शीषक मा ा मक हो सकते ह?

• पृ ठ 40 पर दए गए ि थ त 2 के 
थम दो पंि तय  को सारणी के प 

म द शत कर। इस अ याय म भी 
इसका कुछ व तार मल जाएगा।

• या आप सारणी 4.2 और 4.3 म 
अंक  का ठ क-ठाक नकटन करने के 
बाद उसे द शत कर सकते ह?

5. आँकड़  का आरेखी तुतीकरण

आँकड़  को तुत करन ेक  यह तीसर  व ध है। 
यह व ध सारणीकृत या पाठ- वषयक ततुीकरण 
क  तुलना म, आँकड़  के आधार पर, व तु-ि थ त 
को ज द  समझने म सबसे अ धक सहायक होती 
है। आकँड़  के आरेखी तुतीकरण से सं याओ ंम 
न हत अमूतता कम हो जाती है और वे अ धक 

मूत एवं आसानी से समझने यो य बन जाते ह।
 सारणी म तुत कए गए आकँड़  क  अपे ा 
आरेखी तुतीकरण म आँकड़  क  प रशु धता 
थोड़ी कम हो सकती है, कंतु ये सारणी क  तुलना 
म अ धक भावी होते ह। 
 सामा यतः कई कार के आरेख  का योग 
होता है। इनम से कुछ मह वपूण इस कार हः
(क) या मतीय आरेख
(ख) बारंबारता आरेख
(ग) अंकग णतीय रै खक आलेख

या मतीय आरेख (Geometric Diagram)

दंड आरेख तथा वृ  आरेख या मतीय आरेख 
क  ेणी म आते ह। दंड आरेख तीन कार के 
होते हैः सरल दंड आरेख, बहु दंड आरेख तथा 
घटक दंड-आरेख।

दंड-आरेख (Bar Diagram) 

सरल दंड-आरेख (Simple Bar Diagram)

सरल दंड आरेख के अंतगत समान अतंराल  तथा 
समान व तार वाले आयताकार दंड  का एक 
समूह येक ेणी/वग के आँकड़  को दशाता 
है। दंड क  ऊँचाई या लबंाई आँकड़ ेके प रमाण 
को कट करती है। दंड का नचला छोर आधार 
रेखा को इस कार पश करता है क दंड क  
ऊँचाई शू य इकाई से शु  होती है। दंड-आरेख 
के दंड  क  सापे  ऊँचाई को देखकर, आकँड़  को 
अपे ाकृत आसानी से समझा जा सकता है। इसके 
लए आँकड़ ेबारंबारता वाले या गैर-बारंबारता वाले 
दोन  कार के हो सकते ह। गैर-बारंबारता वाले 
आँकड़  म कसी खास व श टता जसैे उ पादन, 
फसल, जनसं या आ द को व भ न समय  या 
व भ न रा य  के आधार पर लया जाता है और 
व श टताओं के मू य  के अनु प दंड  को आरेख 
क  ऊँचाई के प म रखा जाता है। व श टताओं 
का मापा हुआ (गणना कया हुआ) मान येक 
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मान क  पहचान को बनाए रखता है। च  4.1 
दंड-आरेख का एक उदाहरण है।

या मक ग त व धयाँ

• आपने अपने व यालय क  येक 
क ा म इस वष अ ययन कर रहे छा  
क  सं या का सं ह याएं क िजए। 
अब उसी सारणी को दंड-आरेख वारा 
दखाएँ।

 व भ न कार के आकँड़  के लए भ न- भ न 
कार के आरेखी तुतीकरण क  आव यकता हो 

सकती है। दंड-आरेख बारंबारता एवं गैर-बारंबारता 
दोन  कार के चर  एवं गुण  के लए उपयु त 
होत े हंैे। व व त चर जैसे, प रवार के आकार, 

पासेँ पर बदं,ु पर ा म ा त ेड आ द और 
लगं, धम, जा त, देश इ या द गुण दंड-आरेख 
के वारा तुत कए जा सकते ह। दंड-आरेख 
गैर-बारंबारता आँकड़  को तुत करने के लए 
अ धक सु वधाजनक होते ह, जैसे कई वषांे के 
लए आय- यय लेखा, आयात/ नयात आ द।

 िजस वग का दंड अ धक लबंा है (जसैे केरल 
म सा रता) वह कसी दसूरे वग (पं. बंगाल क  

सारणी 4.6
भारत के मखु रा य  म सा रता दर

 2001   2011 
भारत के मुख रा य पु ष ी पु ष ी
आं  देश (आ. .) 70.3 50.4 75.6 59.7
आसाम (आसा.) 71.3 54.6 78.8 67.3
बहार ( ब.) 59.7 33.1 73.4 53.3
झारखडं (झार.) 67.3 38.9 78.4 56.2
गुजरात (गुज.) 79.7 57.8 87.2 70.7
ह रयाणा (ह र.) 78.5 55.7 85.3 66.8
कनाटक (कना.) 76.1 56.9 82.9 68.1
केरल (के.) 94.2 87.7 96.0 92.0
म य देश (म. .) 76.1 50.3 80.5 60.0
छ ीसगढ़ (छ .) 77.4 51.9 81.5 60.6
महारा  (महा.) 86.0 67.0 89.8 75.5
ओ डशा (ओडी.) 75.3 50.5 82.4 64.4
पंजाब (पंजा.) 75.2 63.4 81.5 71.3
राज थान (राज.) 75.7 43.9 80.5 52.7
त मलनाडु (त मण)् 82.4 64.4 86.8 73.9
उ र देश (उ. .) 68.8 42.2 79.2 59.3
उ राखंड (उ .) 83.3 59.6 88.3 70.7
पि चम बंगाल (प.बं.) 77.0 59.6 82.7 71.2
भारत 75.3 53.7 82.1 65.5 
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च  4.1 2011 म भारत के मुख रा य  क  सा रता दर (पु ष) को दखाता हुआ दंड-आरेख।

सा रता) क  अपे ा वशेषता क  अ धक माप 
दखाता है। दंड  का योग (िज ह तंभ भी 
कहते ह) सामा यतः काल- ेणी के आकँड़  के 

ततुीकरण के लए कया जाता है (1980–2000 
के बीच अ न उ पादन, काय सहभा गता दर म 
एक दशक म उतार चढ़ाव, कई वषांे के दौरान 
पजंीकृत बेरोजगार , सा रता दर आ द), ( च  
4.2)।
 दंड-आरेख के कई प हो सकते ह, जसेै क 
बहु दंड-आरेख तथा घटक दंड-आरेख।

या मक ग त व धयाँ
• सन ्2011 म भारत के ( मुख रा य  

म से) कतने रा य  म म हलाओं क  
सा रता दर औसत सा रता दर से 
अ धक थी?

• या 1991 और 2011 के लगातार 
दो जनगणना वषाें म, इन रा य  
म अ धकतम एवं यूनतम म हला 
सा रता दर के अतंर म कमी आई है?

बहु दंड-आरेख (Multiple Bar Diagram)

बहु दंड-आरेख  का योग ( च  4.2) दो या 
अ धक आकँड़ा-समु चय  क  तलुना के लए कया 
जाता है, उदाहरण के लए व भ न वषाें म आय 
और यय या आयात और नयात या व भ न 
वषय  एवं व भ न क ाओ ंम ा त कए गए 
अंक आ द।

घटक दंड-आरेख (Component Bar Diagram)

घटक दंड आरेख ( च  4.3) या चाट (िज ह 
उप-आरेख भी कहा जाता है) का योग व भ न 
घटक  (एेसे त व या भाग िजनसे व तु का 
नमाण होता है) के आकार  क  तलुना करने के 
लए तथा इन घटक  तथा उनके अ भ न अगं  के 
संबंध  पर काश डालने के लए कया जाता है। 
उदाहरण के लए व भ न उ पाद  क  ब  से 
ा त धन, कसी पी भारतीय प रवार के यय 

क  मद (जसैे खान-पान, कराया, दवा, श ा, 
बजल  आ द घटक), आय और यय के लए 
बजट प र यय, जनसं या, मशि त के घटक 
आ द। घटक दंड-आरेख  को सामा यतः उपयु त 
छायाओ ंया रंग  स ेभरा जाता है।
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सारणी 4.7
बहार के एक िजले म 4-6 वष क  आयु 

के ब च  का लगं के अनुसार व यालय म 
नामांकन ( तशत) 

 नामां कत गैर नामां कत
लगं ( तशत) ( तशत)
लड़के 91.5 8.5
लड़ कयाँ 58.6 41.4
कुल 78.0 22.0

आँकड़ा ोतः अ का शत आँकड़े

 कसी घटक दंड-आरेख के अंतगत दो या दो 
से अ धक घटक  को दंड  और उसके उपभाग  के 
वारा कट कया जाता है। उदाहरण के लए, 

दंड के वारा 6-14 आयु-वग के सभी ब च  क  
जनसं या को द शत कर सकते ह। ये घटक 
नामां कत और गैर-नामां कत ब च  का अनुपात 
दशाते ह। घटक दंड-आरेख के अंतगत लड़के, 
लड़ कय  तथा आयु वशषे के ब च  के कुल योग 
को भ न- भ न घटक-दंड  वारा द शत कया 

जा सकता है, जसैा च  4.3 म दखाया गया 
है। घटक दंड-आरेख बनाने के लए, सबसे पहले 
X-अ  पर एक दंड बनाया जाता है, िजसक  
कुल ऊँचाई आकँड़  के कुल मान के बराबर होती 
है ( तशत आँकड़  के लए दंड क  ऊँचाई 100 
इकाइय  के बराबर होगी, देख च  4.3) अ यथा 
दंड क  ऊँचाई दंड के कुल मान के बराबर बनायी 
जाती है तथा घटक  क  आनुपा तक ऊँचाई एे कक 
व ध के वारा नधा रत क  जाती है। दंड को 
वभािजत करने के म म छोटे घटक  को अ धक 
ाथ मकता द  जाती है। 

वृ  आरेख (Pie Diagram)

वृ  आरेख भी एक घटक आरेख है, पर घटक 
दंड-आरेख  के थान पर इसे एक एेसे वृ  वारा 

ततु कया जाता है, िजसके े  को आनुपा तक 
प स ेउन घटक  म वभािजत कया जाता है, 

िज ह यह दशाता है ( च  4.4)। 

 इसे वृ  चाट भी कहते ह। यहा ँपर वृ  को 
क  से प र ध क  ओर सीधी रेखाओ ंके वारा 
उतन ेह  भाग  म वभािजत कया जाता है िजतनी 
घटक  क  सं या होती है।

च  4.2 दंड-आरेख दो जनगणना वषाें 2001-2011 के दौरान भारत के मुख रा य  म म हला सा रता दर को 
दखा रहा है।

अथ नवचनः च  4.2 के वारा आसानी के साथ यह पता कया जा सकता है क पूरे देश म पछले कई वष  म 
म हला सा रता क  दर म वृ ध हुई है। ठ क इसी कार से कई अथ नकाले जा सकते ह। जसेै यह आरेख दशाता है 
क बहार, झारखडं तथा उ र देश म म हला सा रता दर म सवा धक वृ ध हुई है।
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च  4.3 बहार के एक िजले म ाथ मक तर 
पर नामाकंन (बहुखडं दंड-आरेख)

 सामा यतः वृ  चाटांे को कसी वग वशषे के 
नरपे  मान के आधार पर नह ं बनाया जाता। 
यहा ँपर सबसे पहले येक वग के मान को वगाें 
के कुल मान के तशत के प म य त कया 
जाता है। वृ  आरेख म वृ  को 100 बराबर 
भाग  म बाँट लया जाता है, िजसम येक अशं 
3.6०(360०/100) के बराबर होता है, चाहे या 
का मान कुछ भी हो। कोण को जानन ेके लए 
घटक को वृ  के क  से क ातं रत करना होगा, 
िजसम येक घटक के  तशत अकं  को 3.6० 
से गुणा करना होगा। घटक  के तशत  के वृ  
के कोणीय घटक  के प म प रवतन का एक 
उदाहरण सारणी 4.8 म द शत कया गया है। 
 यह जानना रोचक हो सकता है क दंड-आरेख 
वारा तुत कए गए आँकड़ ेभी अ छ  तरह वृ  

चाट वारा दखाए जा सकते ह। यहाँ पर केवल 
इसक  आव यकता होती है क वृ  आरेख बनाने 

से पहले घटक  के नरपे  मान को तशत म 
बदलना होता है। 

सारणी 4.8
काय-ि थ त के अनुसार भारत क  जनसं या 

का वतरण (करोड़ म)
ि थ त जनसं या तशत कोणीय 
घटक
सीमांत मक 9 8.8 32०

मु य मक 31 30.4 109०

गैर मक 62 60.8 219०

कुल 102 100.0 360०

च  4.4 सन ् 2001 म काय क  ि थ त के 
अनुसार व भ न े णय  के लए भारत क  
जनसं या का वृ  आरेख।

या मक ग त व धयाँ
• च  4.4 म तुत आकँड़  को दंड-

आरेख वारा तुत क िजए?
• या वृ  आरेख वारा ततु कए जाने 

वाले आकँड़  के कुल मान का वृ खडं 
के े फल से कोई संबंध होता है? 

बारंबारता आरेख (Frequency Diagram)

समूह कृत बारंबारता वतरण के प म तुत 
आँकड़  को सामा यतः बारंबारता आरेख  के वारा 

तुत कया जाता है, जसैे क आयत च , 
बारंबारता बहुभुज बारंबारता व  तथा ओजाइव 
आ द।
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आयत च  (Histogram)

आयत च  एक व वम आरेख है। यह आयत  
का एक एेसा समु चय है, िजसम वग सीमाओ ं
के अतंराल (x - अ  पर) आधार का काय करते 
ह तथा िजनके े फल वग बारंबारता के अनुपात 
म होते ह ( च  4.5)। य द वग के अतंराल का 
व तार एक समान हो जैसा क सामा यतः होता 
है तो आयत  का े फल उनक  बारंबारताओ ंके 
अनुपात म होता है। हालाँ क कई कार के आँकड़  
म  व भ न व तार वाले अंतराल  का उपयोग 
सु वधाजनक होता है तथा कई बार आव यक भी 
हो जाता है। उदाहरण के लए, आयु के अनुसार 
मृ यु का सारणीयन  करते समय आरंभ म, जब 
अ धक आयु वग क  जनसं या क  तुलना म 
कम आयु वाल  क  मृ युदर काफ  ऊँची हो तो 
सं त आयु-अंतराल (जसेै क 0, 1, 2 वष / 
0, 7, 28... दवस आ द), अ धक साथक और 
उपयोगी ह गे। इस कार के आँकड़  के आलेखी 
न पण म कसी आयत के े फल क  ऊँचाई, 
इसक  ऊँचाई (यहा ँबारंबारता) तथा आधार (यहाँ 
पर वग अतंराल का व तार) का भागफल है। 
जब अतंराल समान ह , अथात ्जब सभी आयत  
का आधार सामान ह , तब तुलना के उ दे य से 
े फल को कसी भी अतंराल क  बारंबारता के 
वारा आसानी से तुत कया जा सकता है। 

जब आधार  का व तार भ न- भ न होता है, तब 
आयत  क  ऊँचाई को समायोिजत कया जाता है, 
ता क तुलना मक माप  को ा त कया जा सके। 
इस कार क  ि थ त म नरपे  बारंबारता के 
थान पर बारंबारता घन व (िजसम वग बारंबारता 

का वभाजन वग अतंराल के व तार से होता है) 
अ धक साथक होगा।
 चँू क आयत च  आयताकार होते ह, वग 
अंतराल क  बारंबारता (या बारंबारता घन व) के 
बराबर ऊ वाधर दरू  पर आधार रेखा पर उसी 
प रमाण क  एक समांतर रेखा खींची जाती है। 
आयत च  कभी 

सारणी 4.9
कसी क बे के एक इलाके म दै नक

म.जदरू  का वतरण
दै नक  म.जदरू  क
म.जदरू  सं या
( ) (बारंबारता)
45–49 2 
50–54 3 
55–59 5 
60–64 3 
65–69 6 
70–74 7 
75–79 12 
80–84 13 
85–89 9 
90–94 7 
95–99 6 
100–104 4 
105–109 2 
110–114 3 
115–119 3 

ोतः अ का शत आँकड़े
व व त चर आँकड़  के लए नह ं खीचंा जाता है। 
चूँ क, सतत चर  के लए वग अतंराल क  नचल  
सीमा पूव अतंराल क  ऊँची सीमा के साथ मल 
जाती है (भले ह  वह समान हो या असमान), 
अतः सभी आयत साथ-साथ होते ह और दो 
आस न आयत  के बीच कोई खाल  थान नह ं 
होता। य द वग सतंत नह ं होते ह तो पहले उ ह 
संतत वगाें म बदला जाता है, जसैा क अ याय 
3 म बताया जा चुका है। कई बार दो आस न 
आयत  के बीच के समान अशं को हटा दया 
जाता है, ता क संततता का बेहतर भाव पड़।े 
इसके प रणाम व प जो आकृ त बनती है वह 
दोहरे सोपान क  तरह लगती है।
 आयत च  दंड–आरेख के समान दखता है। 
पर तु, इनके बीच समानताओ ं से कह ं अ धक 
भ नताए ँ ह, िजसका पता पहल  बार म नह ं 
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चलता। तंभ  का े फल, अंतराल तथा चौड़ाई 
सभी या ि छक होते ह। तंभ  क  ऊँचाई 
मह वपणू है, न क इनक  चौड़ाई या े फल। 
एक ऊ वाधर रेखा भी ठ क उसी उ दे य को पूरा 
कर सकती है िजतना क उसी चौड़ाई का एक 
दंड करता है। इसके अ त र त आयत च  म 
दो आयत  के बीच कोई र त थान नह ं छोड़ा 
जाता है, जब क दंड–आरेख म दो मक दंड  
के बीच कुछ र त थान अव य छोड़ा जाता है 
(बहुदंड आरेख या घटक-दंड आरेख  को छोड़कर)। 
य य प सभी दंड  क  चौड़ाई समान होती है तथा प 
तुलना क  ि ट से इनक  चौड़ाई का कोई मह व 
नह ं होता है। आयत च  म चौड़ाई उतनी ह  
मह वपूण है िजतनी ऊँचाई। दंड-आरेख व व त 
एव ंसतंत दोन  ह  चर  के लए बनाये जा सकते 
ह, जब क आयत च  केवल सतंत चर के लए 
ह  बनाए जाते ह। आयत च  बारंबारता वतरण 
के बहुलक के मान को भी आलेखी प म दखा 
सकता है, जसैा च  4.5 म दखाया गया है 
तथा ग- नदशांक पर बदंओुं से बनी ै तज रेखा 
बहुलक को दशाती है।

बारंबारता बहुभुज (Frequency Polygon)

बारंबारता बहुभुज सीधी रेखाओं से घरा हुआ 
एक समतल है, िजसम सामा यतः चार या 
अ धक रेखाएँ होती ह। बारंबारता बहुभुज आयत 
च  का वक प होता है, जो आयत च  से ह  
युतप न होता है। बारंबारता बहुभुज को व  के 
आकार के अ ययन के लए कसी आयत च  
के ऊपर लगाया जा सकता है। आयत च  के 

मक आयत  के ऊपर  छोर के म य बदंओुं 
को जोड़ कर बारंबारता बहुभुज का नमाण बहुत 
आसानी से कया जा सकता है। आवृ  बहुभुज 
आधार रेखा से दरू दो छोर  पर समा त हो जाता 
है, िजससे व  के अंतगत आनेवाले े फल 
का प रकलन संभव नह ं होता। इसका समाधान 
आधार रेखा से दोन  वगांे के म यमान  को वतरण 
के येक छोर पर शू य बारंबारता से मलाकर 
कया जाता है। आधार के दोन  छोर  को खं डत 
रेखाओ ंया बदं ुरेखाओ ं वारा जोड़ा जा सकता 
है। अतः व  का कुल े फल, आयत च  के 

च  4.5 एक क बे के एक था नक े  के 85 दै नक मजदरू  के वतरण के लए आयत च ।
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े फल क  भाँ त, कुल बारंबारता या तदश के 
आकार का त न ध व करता है।
 बारंबारता बहुभुज समू हत बारंबारता वतरण 
के तुतीकरण के लए सवा धक च लत व ध 
है। वग सीमाएँ तथा वग- च न, दोन  को x-अ  
पर द शत कया जा सकता है तथा दो मक 
वग- च न  के बीच क  दरू  वग अतंराल क  चौड़ाई 
के आनपुा तक/समान होती है। आकँड़  का आलखेन  
तब आसान होता है जब वग च न ाफ पपेर क  
मोट  रेखाओ ंके ऊपर आप तत (पड़ते) होते ह। 
इससे कोई अतंर नह ं पड़ता है क वग सीमाओं 
या वग च न  का योग x-अ  पर कया गया है 
या नह ं, बारंबारताएँ ( नदशाकं  के प म) सदैव 
वग-अंतराल के म य बदं ुपर आले खत होती ह। 
जब आलेख पर सभी बदं ुआले खत हो जाते ह, 
तो इ ह मक सरल रेखाओ ंके वारा सावधानी 
से आपस म जोड़ दया जाता है। खं डत रेखाएँ 
दो अतंराल  के बीच म य बदं ुको जोड़ती ह, 
एक शु  म और दसूर  अतं म, जो आले खत व  

के दो छोर होते ह ( च  4.6)। जब एक ह  अ  
पर दो या दो से अ धक आले खत वतरण  क  
तुलना क  जाती है, तो बारंबारता बहुभुज सभंवतः 
अ धक उपयोगी होता है, य क आयत- च  म 
दो या दो से अ धक वतरण  क  ऊ वाधर रेखाएँ 
एव ं ै तज रेखाएँ आपस म मल सकती ह।

बारंबारता व  (Frequency Curve)

बारंबारता व  को, बारंबारता बहुभुज के बदंओुं 
से नकटतम गुजरते हुए मु त-ह त से व  
बनाकर आसानी से ा त कया जा सकता है। 
यह आव यक नह ं है क यह बारंबारता बहुभुज 
के सभी बदंओुं स ेहोकर गुजरे, परंतु यह उन 
बदंओु ंस े नकटतम  होकर गजुरता है ( च  4.7)।

तोरण (Ogive)

तोरण को संचयी बारंबारता व  के नाम से भी 
जाना जाता है। य क संचयी बारंबारताएँ दो 

च  4.6 सारणी 4.9 म दए गए आँकड़  के लए बारंबारता बहुभुज का रेखाकंन।
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च  4.7 सारणी 4.9 के लए बारंबारता व

सारणी 4.10
ग णत म ा त अकं  का बारंबारता वतरण

सारणी 4.10 (क) सारणी 4.10 (ख) सारणी 4.10 (ग)

ग णत म ा त अकं  का ग णत म ा त अकं  का ग णत म ा त अकं  का ‘से
बारंबारता वतरण ‘से कम’ संचयी बारंबारता अ धक’ संचयी बारंबारता

अंक छा  क  सं या अंक  छा  क  सं या अकं  छा  क  सं या

0–20 6 20 से कम 6 0 से अ धक 64

20–40 5 40 से कम 11 20 से अ धक 58

40–60 33 60 से कम 44 40 से अ धक 53

60–80 14 80 से कम 58 60 से अ धक 20

80–100 6 100 से कम 64 80 से अ धक 6

योग 64
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आकृ त 4.8 (अ) सारणी 4.10 म दए गए आँकड़  के लए ‘से कम’ और ‘से अ धक’ तोरण।

आकृ त 4.8 (ब) सारणी 4.10 के लए ‘से कम’ तथा 
‘से अ धक’ तोरण।

कार क  होती ह, उदाहरण के लए, ‘स ेकम’ 
कार एवं ‘से अ धक’ कार क । तदनुसार, 
कसी समू हत बारंबारता वतरण आकँड़  के लए 
दो कार के तोरण भी होते ह। यहा,ँ बारंबारता 
बहुभुज क  भाँ त साधारण बारंबारताओं के थान 
पर बारंबारता वतरण क  वग-सीमाओं के सामने 
सचंयी बारंबारताओ ंको Y-अ  पर आले खत कया 
जाता है। संचयी बारंबारताओ ंको ‘से कम’ तोरण 
के लए मशः वग अतंराल  क  ऊपर  सीमा के 
सामने आले खत कया जाता है, जब क ‘से कम’ 
तोरण के लए मशः वग अतंराल  क  न नतम 
सीमा के सामने आले खत कया जाता है। इन 
दोन  ह  तोरण  क  एक रोचक वशेषता यह है क 
इन का पर पर त छेद बदं ुबारंबारता वतरण 
क  मि यका (आकृ त 4.8 ब) बनाता है। जैसा 
क दोन  तोरण  के आकार से प ट होता है, ‘से 
कम’ कार का तोरण कभी घटता नह ं है और 
‘से अ धक’ कार का तोरण कभी बढ़ता नह ं है।
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अंकग णतीय रेखा च  (Arithmetic Line 

Graph)

अंकग णतीय रेखा च  को काल ेणी आलेख 
भी कहा जाता है। इस आलेख के अतंगत समय 
(घंटा, दन/तार ख, स ताह/माह, वष इ या द) 
को x–अ  पर आले खत कया जाता है और 
चर  के मान  (काल- ेणी आकँड़ ) को y–अ  पर 
आले खत कया जाता है। इन आले खत बदंओु ंको 
जोड़न ेसे ा त रेखा- च  अकंग णतीय रेखा- च  
(काल- ेणी आलेख) कहलाता है। यह लंबी अव ध 
के काल- ेणी आँकड़  क  वृ  और आव तता 
इ या द को समझन ेम सहायक होता है।

या मक ग त व ध

• या तोरण वतरण के उन वभागकार  
मान  क  जानकार  देने म सहायक हो 
सकता है, िज ह यह द शत करता है?

च  4.9 सारणी 4.11 म दए गए काल ेणी आकँड़  का अकंग णतीय रेखा च ।

सारणी 4.11
भारत के नयात एवं आयात के मान

(100 करोड़  म)
वष नयात  आयात
1993–94 698 731
1994–95 827 900
1995–96 1064 1227
1996–97 1188 1389
1997–98 1301 1542
1998–99 1398 1783
1999–2000 1591 2155
2000–01 2036 2309
2001–02 2090 2452
2002–03 2549 2964
2003–04 2934 3591
2004–05 3753 5011
2005–06 4564 6604
2006–07 5718 8815
2007–08 6559 10123
2008–09 8408 13744
2009–10 8455 13637
2010–11 11370 16835
2011–12 14660 23455
2012–13 16343 26692
2013–14 19050 27154
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यहा ँआप आरेख 4.9 म देख सकते ह क 
य य प वष 1993-94 स े2013-14 के बीच सभी 
वष  म नयात क  अपे ा आयात अ धक थे। आप 
देख सकत ेह क 2001-02 केे बाद आयात और 
नयात दोन  के मान  म लगातार वृ ध हुई है 
तथा 2001-02 के बाद दोन  ( नयात व आयात) 
के बीच का अतंर बढ़ गया।

पुनरावतन
• आकँड़ े(प रमाण म अ धक होने पर भी) उ चत तु त वारा अथ कट करते ह।
• आकँड़ ेछोटे (मा ा म) ह  तो पाठ- वषयक तु त बेहतर रहती है।
• भार  मा ा वाले आँकड़  के लए सारणीब ध तुतीकरण सहायक होता है। इससे 

आँकड़  क  कसी भी मा ा को, एक या अ धक चर  क  ि ट से, समंिजत कया 
जाता है।

• सारणीब ध आकँड़  को आरेख के मा यम से भी तुत कया जा सकता है जो, अ य 
मा यम  क  अपे ा, उ ह अ धक बोधग य बनाता है।

6. सारांश

अब तक आपने समझ लया होगा क आकँड़  को 
व भ न प  म कस कार तुत कया जाए 
जैसे, पाठ- वषयक, सारणीब ध तथा रेखीय प 
म। साथ ह  आप संगहृ त आकँड़  क  तु त 
के लए उपयु त व ध तथा आरेख के कार का 
चुनाव भी कर सकगे। इस तरह से आप आँकड़  
को अथपूण, बोधग य तथा उ दे यपूण तर के से 

तुत कर सकते ह।

अ यास

न न ल खत 1 से 10 तक के न  के सह  उ र चुनः
 1. दंड-आरेख
 (क) एक वमी आरेख है
 (ख) व वम आरेख है
 (ग) वम र हत आरेख है
 (घ) इनम से कोई नह ं है
 2. आयत च  के मा यम से तुत कए गए आँकड़  से आलेखी प से 

न न ल खत जानकार  ा त कर सकत ेहः
 (क) मा य
 (ख) बहुलक
 (ग) मि यका 
 (घ) उपयु त सभी
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 3. तोरण  के वारा आलेखी प म न न क  ि थ त जानी जा सकती हैः
 (क) बहुलक
 (ख) मा य
 (ग) मि यका
 (घ) उपयु त कोई भी नह ं
 4. अंकग णतीय रेखा च  के वारा तुत आँकड़  से न न को समझने म 
मदद मलती हैः
 (क) द घका लक वृ
 (ख) आँकड़  म च यता
 (ग) आँकड़  म का लकता
 (घ) उपयु त सभी
5.  न न ल खत कथन  म से सह  या गलत बताए ँः 
  (i) दंड-आरेख के दंड  क  चौड़ाई का एक समान होना ज र  नह ं है।
 (ii) आयत च  म आयत  क  चौड़ाई अव य एक समान होनी चा हए
 (iii) दंड आयत च  म आयत  क  चौड़ाई अव य एक समान होनी चा हए
 (iv) आयत च  क  रचना केवल आँकड़  के सतंत वग करण के लए क  

जा सकती है
 (v) आयत च  एव ं तंभ आरेख आँकड़  को तुत करने के लए एक 

जसैी व धयाँ है
 (vi) आयत च  क  मदद से बारंबारता वतरण के बहुलक को आलेखी प 

म जाना जा सकता है 
 (vii) तोरण  से बारंबारता वतरण क  मि यका को नह ं जाना जा सकता है
 6. न न ल खत को तुत करने के लए कस कार का आरेख अ धक भावी 

होता है?
 (क) वष- वशेष क  मा सक वषा
 (ख) धम के अनुसार द ल  क  जनसं या का संघटन
 (ग) एक कारखाने म लागत-घटक
 7. मान ल िजए, आप भारत म शहर  गैर-कामगार  क  सं या म वृ ध तथा 

भारत म शहर करण के न न तर पर बल देना चाहते ह, जसैा क उदाहरण 
4.2 म दखाया गया है, तो आप उसका सारणीयन कैसे करगे?
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 8. य द कसी बारंबारता सारणी म समान वग अंतराल  क  तुलना म वग 
अतंराल असमान ह , तो आयत- च  बनाने क  या कस कार भ न 
होगी।

 9. भारतीय चीनी कारखाना सघं क  रपोट म कहा गया है क दसबंर 2001 
के पहले पखवाड़ े के दौरान  3,87,7000 टन चीनी का उ पादन हुआ, 
जब क ठ क इसी अव ध म पछले वष (2000 म) 3,78,7000 टन चीनी 
का उ पादन हुआ था। दस बर 2001 म घरेलू खपत के लए चीनी मल  
से 2,83,000 टन चीनी उठाई गई और 41,000 टन चीनी नयात के लए 
थी, जब क पछले वष क  इसी अव ध म घरेलू खपत क  मा ा 1,54,000 
टन थी और नयात शू य था।

 (क) उपयु त आँकड़  को सारणीब ध प म तुत कर।
 (ख) मान ल िजए, आप इस आँकड़ ेको आरेख के प म तुत करना 

चाहते ह तो आप कौन सा आरेख चुनगे और य ?
 (ग)) इन आँकड़  को आरेखी प म तुत कर।
 10. न न ल खत सारणी म कारक लागत पर सकल घरेलू उ पाद म े कवार 

अनुमा नत वा त वक संवृ ध दर को ( पछले वष से तशत प रवतन) 
तुत कया गया हैः

 वष कृ ष एवं स ब ध े क उ योग सेवाएँ
 1994–95 5.0 9.2 7.0
 1995–96 –0.9 11.8 10.3
 1996–97 9.6 6.0 7.1
 1997–98 –1.9 5.9 9.0
 1998–99 7.2 4.0 8.3
 1999–2000 0.8 6.9 8.2

 उपयु त आँकड़  को बहु काल- ेणी आरेख वारा तुत कर।
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इस अ याय को पढ़न ेके बाद आप इस यो य 
ह गे कः

• कसी एक सं या वारा आँकड़  
के समु चय को सं त करने क  
आव यकता समझ सक;

• व भ न कार के औसत  को समझकर 
इनके बीच अतंर कर सक;

• व भ न कार के औसत  का अ भकलन 
सीख सक;

• आँकड़  के कसी समु चय से अथपूण 
न कष नकाल सक;

• इसका नणय ले सक क ि थ त वशषे 
म कौन-सा औसत सवा धक उपयोगी 
होगा। 

1. तावना
पछले अ याय म, आप आकँड़  के सारणीब ध 
एव ंआलेखी तुतीकरण के बारे म पढ़ चुके ह। 
इस अ याय म, आप क य वृ  के माप  के 

बारे म अ ययन करगे, जो आकँड़  क  सं त 
प म या या करने क  सं या मक व ध है। 

दै नक जीवन म आप आकँड़  के वशाल समु चय 
के सं ेपण के उदाहरण देख सकते ह, जसैे कसी 
क ा म छा  वारा कसी पर ा म ा त कए 
गए औसत अकं, े  वशषे क  औसत वषा, कसी 
कारखान ेम औसत उ पादन, कसी फम म काम 
करन ेवाले या कसी थान वशेष म रहने वाले 
लोग  क  औसत आय आ द।
 बजैू एक कसान है। वह बहार के ब सर 
िजले के बालापुर गावँ म अपने खेत म खा या न 
का उ पादन करता है। उस गावँ म 50 छोटे 
कृषक ह। बजैू के पास एक एकड़ भू म है। आप 
बालापुर के कसान  क  आ थक ि थ त जानन े
म च रखते ह। आप बालापुर गाँव म बैजू क  
आ थक ि थ त क  तुलना करना चाहत ेह। इसके 
लए आपको बालापुर गाँव के दसूरे कसान  क  
जोत  के आकार के साथ बजैू क  जोत के आकार 
का तुलना मक मू याकंन करना होगा। आप यह 

अ याय
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जानना चाहगे क या बैजू क  भू म -
1. सामा य अथ म औसत से ऊपर है (देख नीचे  

दया गया मा य)
2. आधे कसान  क  जोत  के आकार से अ धक 

है (देख नीच ेद  गई मि यका)
3. अ धकतर कसान  क  जोत से अ धक है (देख 

नीचे दया गया बहुलक)
 बैजू क  तुलना मक आ थक ि थ त के 
मू याकंन के लए, आपको बालापुर गाँव के सभी 
कसान  क  जोत  के आँकड़  के सपंूण समु चय 
का सं ेपण करना होगा। इसे क य वृ  के 
माप वारा कया जा सकता है, जो आकँड़  का 
सं ेपण कसी एकल मान म इस कार करता है 
क यह एकल मान सपूंण आँकड़  का त न ध व 
करे। क य वृ  क  माप त न ध या व श ट 
मान के प म आँकड़  के सं ेपण का एक तर का 
है।
 क य वृ  या औसत  के कई सािं यक य 
माप ह। तीन सवा धक च लत औसत न न ल खत 
ह-
• समांतर मा य
• मि यका
• बहुलक
 आपको यह भी यान रखना चा हए क 
दो अ य कार के औसत और भी ह, जैसे 
या मतीय मा य तथा हरा मक मा य, जो 
व श ट प रि थ तय  म उपयु त होते ह। ले कन 
वतमान प रचचा उपयु त तीन कार के औसत  
तक ह  सी मत रहेगी। 

2. समांतर मा य (Arithmetic Mean)
मान ल िजए 6 प रवार  क  मा सक आय (  म) 
न न ल खत हैः
 1600, 1500, 1400, 1525, 1625, 1630. 
 यहाँ पर प रवार  क  औसत आय ा त करने 
के लए आय को एक साथ जोड़कर, उसे प रवार  
क  सं या से वभािजत कया गया है।

 =  

 = 1,547 

 इससे पता चलता है क औसतन एक प रवार 
1,547  अिजत करता है।
 समांतर मा य क य वृ  का सबसे अ धक 
योग कया जाने वाला माप है। समांतर मा य 

को, सभी े ण  के मू य  के योग को उनक  
कुल सं याओं से वभाजन के प म प रभा षत 
कया जाता है और सामा यतः x  स े नद शत 
कया जाता है। य द X1, X2, X3, ..., XN, आ द 
N े ण ह, तो समांतर मा य इस कार ा त 
होगाः

 

 दाएँ प  को इस कार लखा जा सकता है  

 
1 X

=
N


यहा ँi एक सूचक है जो मब ध प से मान 1, 
2, 3, ...., N धारण करता है। सु वधा के लए, इसे 

सूचक i के बना सरल प म लखा जाएगा। अतः 
X

X=
N
 , जहाँ, X  सभी मान  का योग तथा 

N = मान  क  सं या।

समांतर मा य का प रकलन कैसे कया जाता है

समातंर मा य के प रकलन का अ ययन मोटे तौर 
पर दो े णय  के अतंगत कया जा सकता है -

1. असमू हत आँकड़  का समांतर मा य
2. समू हत आँकड़  का समांतर मा य
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असमू हत आँकड़  क  शृंखला के लए समांतर 
मा य

य  व ध

य  व ध के वारा समांतर मा य नकालने 
के लए कसी . ंशखृला के सभी े ण  के योग 
को े ण  क  कुल सं याओं से वभािजत कया 
जाता है।
उदाहरण 1
कसी क ा के छा  के अथशा  क  पर ा म 
ा तांक द शत करने वाले आकँड़  से समातंर 

मा य का प रकलन करः 40, 50, 55, 78, 58,

 

 
 अथशा  क  पर ा म छा  के औसत अकं 
56.2 ह।

कि पत मा य व ध

य द आँकड़  म े ण  क  सं या अ धक हो 
तथा सं याएँ भी बड़ी हाें, तो य  व ध वारा 
समांतर मान को अ भक लत करना क ठन हो 
जाता है। अतः अ भकलन को कि पत मा य 

व ध के योग वारा सरल बनाया जा सकता है।
 एेस ेआकँड़ा-समु चय  म िजनम बड़ी सं या म 
े ण  के साथ-साथ बड़ ेसं या मक अकं भी ह , 

प रकलन म समय बचाने के लए आप कि पत 
मा य व ध का योग कर सकते ह। यहा ंपर 
आप तक/अनुभव के आधार पर एक व श ट अंक 
को समांतर मा य मान लेते ह। इसके बाद आप 

येक े ण का इस कि पत मा य से वचलन 
ले सकते ह। इसके बाद आप इन वचलन  के 
संकलन को आँकड़  के े ण  क  सं या से 
वभािजत कर सकते ह। वचलन  के जोड़ तथा 
े ण  क  सं या के अनुपात को, कि पत मा य 

म जोड़कर, वा त वक समांतर मा य का अनुमान 
लगाया जा सकता है। तीका मक प म,
 A = कि पत मा य
 X =  यि टगत े ण
 N = े ण  क  कुल सं या
 d = यि टगत े ण  से कि पत मा य 

का वचलन अथात ्d = X–A.

 इसके बाद, सभी वचलन  को जोड़ ल, जसेै 

 इसके बाद  नकाल।
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 इसके बाद A तथा  को जोड़कर X  
ा त कर।

 इसके बाद 

 यान रहे क कसी भी मान को, चाहे वह 
आँकड़  म व यमान हो या नह ं, कि पत मा य 
के प म लया जा सकता है। फर भी, प रकलन 
को सरल बनाने के लए आँकड़  म क य प म 
अवि थत मान को कि पत मा य के लए चुना 
जा सकता है।

उदाहरण 2
न न ल खत आकँड़ े10 प रवार  क  सा ता हक 
आय दखाते हः
प रवार    
 क ख ग घ ङ  
 च छ ज झ ञ
सा ता हक आय (  म)
 850 700 100 750 5000 80 420 2500
 400 360
 प रवार  क  मा य आय का आकलन कर।

सारणी 5.1
कि पत मा य व ध वारा समांतर मा य का 

अ भकलन

प रवार आय d=X–850  d'
 (X) = X–A =(X–850)/10

क 850 0 0
ख 700 –150 –15
ग 100 –750 –75
घ 750 –100 –10
ड़ 5000 +4150 +415
च 80 –770 –77
छ 420 –430 –43
ज 2500 +1650 +165
झ 400 –450 –45
ञ 360 –490 –49
 11160 +2660 +266

कि पत मा य व ध के योग वारा समांतर 
मा य

 
    = 1,116 ।
 अतः दोन  ह  व धय  से उस प रवार क  
औसत सा ता हक आय 1,116  है। इसे आप 

य  व ध के योग वारा भी जाचँ सकते ह।

पद वचलन व ध
कि पत मा य से लए गए सभी वचलन  को 
समापवतक 'c' से वभािजत करके और भी सरल 
बनाया जा सकता है। इसका उ दे य बड़ी सं याओ ं
से बचना है। उदाहरण के लए, य द d = X – A 
का मान बहुत बड़ा है, तब d' को ात कर। इसे 
न न ल खत व ध से कया जा सकता हैः

 d' = . 

 इसका सू  नीच े दया गया हैः

 
S

 c = समापवतक, N = कुल े ण  क  सं या, 
A = कि पत मा य।
 इस कार, आप पद वचलन व ध वारा, 
उदाहरण 2 म दए गए समांतर मा य का 
प रकलन कर सकते ह।

X  = 850 + (266)/10  × 10 = 1,116 

समू हत आँकड़  के लए समांतर मा य का 
प रकलन

व व त शृंखला

य  व ध

य द  शृंखला व व त है, तो येक े ण क  
बारंबारता को े ण के मान के वारा गुणा कया 
जाता है। इससे जो मान ा त होते ह, उ ह जोड़ा 
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जाता है और बारंबारताओ ंक  कुल सं या के वारा 
वभािजत कया जाता है। तीक के प म,

 

 यहाँ पर S fX = चर  के उ पाद तथा 
बारंबारताओं का योग।
S f = बारंबारताओं का योग
उदाहरण 3
एक आवासीय कॉलेानी म भूखंड केवल तीन 
आकार  म मलते हः 100 वग मीटर, 200 वग 
मीटर एव ं300 वग मीटर तथा भूख ड  क  सं या 
मशः 200, 50 एवं 10 है।

सारणी 5.2
य  व ध वारा समातंर मान का अ भकलन

भूखडं का आकार  भूखडं  क     d'= X–200  
(वग मीटर)(x)    सं या (f) fX     100   fd'

     100   200 20000   -1 -200

     200    50 10000    0   0

     300    10  3000   +1  10

   260  33000    0 –190

य  व ध के योग वारा समांतर मा य,

33000
126.92

260
   वग मीटर

 अतः आवासीय कॉलोनी का औसत भूख ड 
आकार 126.92 वग मीटर है।

कि पत मा य व ध

जैसा पहले बताया जा चुका है यि ट  शृंखला म, 
कि पत मा य व ध के योग वारा प रकलन को 
थोड़ा संशो धत करके सरल बनाया जा सकता है। 
चूँ क यहा ँ येक मद क  बारंबारता (f) द  गयी है, 

अतः fd को ात करने हेतु हम येक वचलन 

(d) को बारंबारता स ेगणुा करत ेह। इससे हम S fd 

मलता है। अगला चरण सभी बारंबारताओ ंका योग 

करके S f ा त करना है। इसके बाद S fd/S f 

ात कर। अंत म समातंर मा य के प रकलन 

 के वारा कि पत मा य व ध 

का योग कर कया जाता है।

पद वचलन व ध
इसम वचलन  को समापवतक 'c' वारा वभािजत 
कया जाता ह, जो क प रकलन को सरल बना 
देता ह। यहा ं सं या मक अकं  के आकार को 

घटा कर प रकलन को सरल बनाने के लए d' 

=  का आकलन कया जाता है। 

इसके बाद fd' तथा S fd' ा त कर। अतं म, 

पद वचलन व ध का सू  नीचे दया गया हैः

 

या मक ग त व ध
• पद वचलन तथा कि पत मा य व ध 

का योग करते हुए उदाहरण 3 म दए 
गए आँकड़  के लए जोत का मा य 
आकार ात कर।

संतत शृंखला
यहा ँवग अतंराल दए गए ह। सतंत  शृंखला म 
भी समांतर मा य प रकलन क  या ठ क वैसी 
ह  है, जसैी व व त  शृंखला म थी। इसम अतंर 
केवल इतना है क भ न वग अतंराल  के म य 
बदं ुलेन ेपड़त ेह। आप वतः जानत ेह क वग 
अंतराल, अपवज  या समावशेी या असमान आकार 
वाले हो सकते ह। अपवज  अतंराल के उदाहरण 
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ह, 0–10, 10–20 आ द। समावशेी अंतराल के 
उदाहरण ह 0–9, 10–19 आ द। असमान वग 
अंतराल के उदाहरण ह, 0–20, 20–50 आ द। इन 
सभी ि थ तय  म, समातंर मा य का प रकलन 
एक ह  तर के से होता है।
उदाहरण 4
न न ल खत छा  के औसत ा तांक  का 
प रकलन (क) य  व ध (ख) पद वचलन 
व ध का योग करते हुए क िजए।
य  व ध
ा तांक

 0–10 10–20 20–30 30–40 
 40–50 50–60 60–70   
छा  क  सं या
 5 12 15 25 8 
 3 2

सारणी 5.3
य  व ध वारा अपवज  वग अतंराल के 
लए औसत ा तांक  का अ भकलन

ा तांक छा  क  म य fm d'=(m–35) fd'
(x) सं या बदं ु(2)×(3)   10
 (f) (m)
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
0–10 5 5 25 –3 –15
10–20 12 15 180 –2 –24
20–30 15 25 375 –1 –15
30–40 25 35 875 0 0
40–50 8 45 360 1 8
50–60 3 55 165 2 6
60–70 2 65 130 3 6
 70  2110  –34

चरणः

1. येक वग के लए म यमान ा त कर, 
िजसे m वारा दशाया जाता है।

2. S fm नकाल और य  व ध सू  का 
योग कर।

 
S
S  अकं

पद वचलन व ध

1. d' =  नकाल
2. A = 35 ल (कोई वैि छक सं या),

c = समापवतक

 
    = 30.14 अकं
समांतर मा य क  दो रोचक वशेषताएँ

1.  समांतर मा य से मद  के वचलन का योग 
सदा  शू य के बराबर होता है। तीका मक 
प से, 

2. औसत मा य चरम मू य  वारा भा वत 
होता है।   
कोई भी चरम मू य, कसी भी तरफ, औसत 
मा य को ऊपर या नीच ेधकेल सकता है।

भा रत समांतर मा य (Weighted Arithmetic 
Mean)

समातंर मा य के प रकलन म कभी-कभी व भ न 
मद  के लए, उनके मह व के अनुसार, भार 
नधा रत करना मह वपूण होता है। उदाहरण के 
लए, दो खा य पदाथ आम और आलू ह। आप 
आम तथा आलू क  औसत क मत ( मशः p1 
तथा p2) जानना चाहते ह। इनका समांतर मा य 
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p p+ होगा। हो सकता है आप आलू क  क मत 

(p2) म वृ ध को अ धक मह व देना चाहते ह । 
एेसा करने के लए, आप उपभो ता के बजट म 
आम  के भाग को भार (W1) के तौर पर योग 
कर सकते ह तथा बजट म आलू के भाग को भार 
(W2) के तौर पर। अब बजट म भाग के वारा 

भा रत समांतर मा य  होगा।

 सामा यतः भा रत समांतर मा य

 के वारा 

ा त कया जाता है।
 जब क मत  म वृ ध होती है, तब आप शायद 
उन व तुओं क  क मत  क  वृ ध म च रख 
सकते ह। जो आपके लए अ धक मह वपूण ह । 
आप इसके बारे म, अ याय 8 म सूचकाकं  क  
चचा म अ धक व तार से पढ़गे।

या मक ग त व धयाँ
• न न ल खत उदाहरण स ेसमातंर मा य 

क  उपयु त वशषेता क  जाचँ करः
 Xः 4 6 8 10 12
• उपयु त उदाहरण म, य द मा य के मू य 

म 2 क  वृ ध क  जाय, तब यि टगत 
े ण  म या प रवतन होता है?

• य द पहल ेतीन मद  म 2 क  वृ ध होती 
है, तब बाद के दो मद  का मान या होना 
चा हए, ता क मा य पवूवत ्बना रहे।

• य द मान 12 के थान पर 96 का योग 
कर, तब समातंर मा य या होगा? 
ट पणी कर।

3. मि यका (Median)

मि यका उस चर का ि थ तक मान है जो वतरण 
को दो समान भाग  म बाँट देता है। एक भाग 
के अंतगत सभी मान मि यका मान से अ धक 
या उसके बराबर होते ह तथा दसूरे भाग के सभी 

मान उससे कम या उसके बराबर होते ह। जब 
आँकड़  के समु चय को उनके प रमाण के म 
म यवि थत कया जाए, तो म यवत  मान 
मि यका होता है। य क मि यका का नधारण 
व भ न मान  क  ि थ त या थान वारा होता 
है, यह अ धकतम मू य वाले मान म होने वाल  
वृ ध स ेअ भा वत रहता है।

मि यका का अ भकलन
आँकड़  को मशः सबसे छोटे से सबसे बड़ ेक  
ओर यवि थत करते हए मि यका को म य मान 
वारा आसानी से अ भक लत कया जा सकता है।

उदाहरण 5
मान ल िजए, एक आकँड़ा समु चय म न न ल खत 
े ण हः 5, 7, 6, 1, 8, 10, 12, 4, और 3.

आँकड़  को आरोह  म म यवि थत करत ेहुए 
आप पाते हः
 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 12.

       
 यहाँ पर ‘म य अंक’ 6 है। अतः मि यका 
भी 6 है। इसम आध ेअकं 6 से अ धक ह और 
आधे 6 से कम।     
 य द आकँड़  म सम सं याए ँहोती ह, तब 
दो े ण ह गे, जो म य म होेंगे। एेसी ि थ त 
म मि यका को इन दो म य मान  के समातंर 
मा य वारा अ भक लत कया जाता है।

उदाहरण 6

न न ल खत आकँड़  म 20 छा  के ा तांक दए 
गए है। मि यका का प रकलन करः
25, 72, 28, 65, 29, 60, 30, 54, 32, 53, 
33, 52, 35, 51, 42, 48, 45, 47, 46, 33.

आँकड़  को आरोह  म म यवि थत करने पर 
आप पाते ह
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25, 28, 29, 30, 32, 33, 33, 35, 42, 
45, 46, 47, 48, 51, 52, 53, 54, 60,
65, 72.
 यहा ँपर आप देख सकते ह क म य भाग 
म दो े ण 45 और 46 ह। इन दो े ण  का 
समातंर मा य नकालकर मि यका को ा त कया 
जा सकता हैः

मि यका = अंक

 मि यका को प रक लत करने के लए म य 
इकाई/इकाइय  क  अवि थ त को जान लेना 
मह वपणू  है, िजस पर मि यका नभर होती है। 
मि यका क  अवि थ त को न न ल खत सू  के 
वारा प रक लत कया जा सकता हैः

मि यका क  अवि थ त = व मद का 
आकार

 जहाँ, N = मद  क  सं या।
 आप यह देख सकते ह क उपयु त सू  
आपको  मि यका क  अवि थ त एक मब ध 
सारणी के प म देता है, न क मि यका को ह । 
मि यका इस सू  वारा अ भक लत क  जाती हैः

मि यका = व मद
 

का आकार

व व त या असंतत  शृंखला

व व त  शृखंला म मि यका क  अवि थ त अथात ् 
(N+1)/2वी ंइकाई को सचंयी बारंबारता के मा यम 
से ा त कया जा सकता है। इस अवि थ त पर 
संगत मान ह  मि यका का मान होता है। 

उदाहरण 7
नीचे यि तय  क  सं याएँ तथा उनक  आय (  
म) का बारंबारता वतरण दया गया है। मि यका 
आय का प रकलन क िजए।
आय (  म)ः 10 20 30 40  
यि तय  क  सं याः 2 4 10 4
 मि यका आय को प रक लत करने के लये, 
आप न नानुसार बारंबारता- वतरण तैयार कर 
सकत ेह।

सारणी 5.4
व व त  शृंखला के लए मि यका का 

अ भकलन
आय लोग  क   संचयी 
(  म) सं या(f) बारंबारता(cf)
10 2 2
20 4 6
30 10 16
40 4 20

 मि यका (N+1)/2 = (20+1)/2 = 10.5व 
े ण म अवि थत है। इसे आसानी पूवक सचंयी 

बारंबारता के मा यम स ेढंूढ़ा जा सकता है। 10.5वा ँ
े ण, 16वी ंसचंयी बारंबारता म न हत है। इससे 

संगत आय 30  है। अतः मि यका आय 30  
है।

संतत  शृंखला

संतत  शृंखला म आपको वह म य-वग वहाँ 
ढँूढ़ना है, जहाँ N/2वाँ मद [न क (N+1)/2वाँ 
मद] न हत है। तब मि यका को न न कार से 
ा त कया जा सकता हैः

मि यका = 
यहाँ पर, L = मि यका वग क  न न सीमा,
c.f. = मि यका वग के पूववत  वग क  सचंयी 
बारंबारता,
f = म यवग क  बारंबारता,
h = मि यका वग के अतंराल का प रमाण
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 उस दशा म कसी समायोजन क  आव यकता 
नह ं है, जब बारंबारता का आकार या प रमाण 
असमान हो।

उदाहरण 8

न न ल खत आकँड़ े कसी कारखान ेम कायरत 
लोग  क  दै नक मजदरू  स ेसबं ध ह। मि यका 
दै नक मजदरू  का अ भकलन क िजए।

दै नक मजदरू  (  म)
55–60   50–55  45–50  40–45  35–40 
30–35  25–30  20–25
मजदरू  क  सं या
 7 13 15 20 30 33 
 28 14

यहा ँपर आँकड़ ेआरोह  म म यवि थत ह।
 उपयु त च  म, मि यका (N/2)व मद 
(अथात ्160/2) =  शृंखला के 80व मद का मान 
है, जो 35–40 वग-अंतराल म ि थत है। मि यका 
के सू  का योग करन ेपरः

मि यका 

    

      =  35.83 

सारणी 5.5
संतत  शृंखला के लए मि यका का अ भकलन
दै नक मजदरू  मजदरू  क   सचंयी बारंबारता
(  म) सं या (f) (f)
20–25 14 14
25–30 28 42
30–35 33 75
35–40 30 105
40–45 20 125
45–50 15 140
50–55 13 153
55–60 7 160

 अतः मि यका दै नक मजदरू  35.83  है। 
इसका अथ है क 50 तशत मजदरू 35.83 पये 
से कम या इसके बराबर मजदरू  ा त करते ह 
और 50 तशत मजदरू इससे अ धक या इसके 
बराबर मजदरू  ा त करते ह।
 आपको यह यान रखना चा हए क क य 
वृ  के माप के प म मि यका  शृंखला के सभी 

मान  के त सवंेद  नह ं होता है। यह आकँड़  के 
क य मद  के मान पर सकं त होता है।

या मक ग व व ध
• ेणह के सभी चार  मू य  के लए 

मा य एव ंमि यका ात कर। आप 
या देखते ह?
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सारणी 5.6
व भ न शृंखलाओ ंके समांतर मा य एवं 

मि यका
  शृंखलाएँ x(चर के मान)  मा य मि यका
 क 1, 2, 3 ? ?
 ख 1, 2, 30 ? ?
 ग 1, 2, 300 ? ?
 घ 1, 2, 3000 ? ?

• या मि यका चरम मू य  वारा 
भा वत होती है? चरम मू य या ह?

• या मि यका, मा य क  अपे ा एक 
बेहतर णाल  है?

चतुथक (Quartiles)
चतुथक वे माप ह, जो आकँड़  को चार बराबर 
भाग  म वभािजत करते ह और येक भाग म 
बराबर सं या म े ण दए होत ेह। अतः यहाँ 
पर तीन चतुथक च लत ह। थम चतुथक या 
न न चतुथक (Q1 वारा नद शत) म वतरण 
के 25 तशत मद इससे कम होते ह और 75 
तशत मद इससे अ धक होते ह। वतीय 

चतुथक  या मि यका (Q2 वारा नद शत) म 50 
तशत मद इसके नीच ेहोत ेहै और 50 तशत 

मद इसके ऊपर होते ह। ततृीय चतुथक या उ च 
चतुथक (Q3 वारा नद शत) म ववरण के 75 
तशत मद इसके नीच ेहोत ेह और 25 तशत 

मद इसके ऊपर होत ेह। अतः Q1 एवं Q3 दो 
सीमाए ँह िजनके बीच के य 50 तशत आँकड़ े
न हत होते ह।

शतमक (Percentile)

शतमक वतरण को 100 बराबर भाग  म वभािजत 
करता है। इस कार आपको 99 वभाजक 
ि थ तया ँ ा त होती ह, िज ह P1, P2, P3, ..., P99 

वारा दशाया जाता है। इसम P50 मि यका मान 
होता है। य द आप एक बधंन- वशे पर ा म 82 
शतमक ा त करते ह, तो इसका अथ है क कुल 
पर ा थय  से आपका थान 18 तशत नीच े
था। य द इस पर ा म कुल एक लाख पर ाथ  
बठैत ेह तो बताए ँआपक  ि थ त कहा ँहै?

चतुथक  का प रकलन

चतुथक क  अवि थ त ात करने क  व ध 
ठ क वैसी ह  है जसैी क यि टगत एवं व व त  
शृंखलाओ ंम मि यका क  थी। कसी मब ध  
शृंखला म Q1 एवं Q3 के मान न न ल खत सू  
( स धातं) से ा त कए जा सकते ह, िजसम N 
े ण  क  कुल सं या है और

Q1 = 
 

व मद का आकार और

Q3 = 
 

व मद का आकार है।

उदाहरण 9
कसी पर ा म दस छा  वारा ा त कए गए 
अंक  के आँकड़  से न न चतुथक के मान का 
प रकलन क िजए।
22, 26, 14, 30, 18, 11, 35, 41, 12, 32.
 आँकड़  को आरोह  म म यवि थत करने 
पर
11, 12, 14, 18, 22, 26, 30, 32, 35, 41.

Q1 = 
 

व मद का आकार = व  

मद का आकार = 2.75 व मद का आकार = 

2वाँ मद + .75 (3वाँ मद - 2वाँ मद) = 12 + 
.75 (14-12) = 13.5 अकं।



68  अथशा  म सांि यक

या मक ग त व ध
• ततृीय चतुथक (Q3) वयं ात कर।

5. बहुलक (Mode)
कभी-कभी आपको कसी  शृंखला से अ त पी 
मान अथवा उस मान को, िजसके आस-पास मद  
का सकं करण अ धकतम हो, जानन ेक  उ सकुता 
हो सकती है। उदाहरण के लए, एक व नमाता 
जूते के उस आकार, िजसक  मागँ अ धकतम है 
या कसी खास टाइल क  शट, िजसक  बहुत 
अ धक मागँ है, के बारे म जानना चाहता है। 
एेसी ि थ त म  बहुलक एक सवा धक उपयु त 
माप है। बहुलक श द च भाषा के श द ‘ला 
मोड (La Mode)’ से यु प न है, जो वतरण के 
सवा धक च लत मान  का योतक है, य क 
यह  शृंखला म सबस ेअ धक बार दोहराया जाता 
है। बहुलक सवा धक े त आकँड़ा मान है। इसे 
M0 के वारा दशाया जाता है।

बहुलक का अ भकलन

व व त  शृंखला

आँकड़ा समु चय 1, 2, 3, 4, 4, 5 को ल। यहा ँ
पर इस आकँड़ ेका बहुलक 4 है, य क यह आकँड़ा 
समु चय म सबसे अ धक बार (दो बार) आया है।

उदाहरण 10

न न ल खत व व त  शृंखला को दे खएः

चर 10 20 30 40 50
बारंबारता 2 8 20 10 5
 यहा ँपर आप देख सकत ेह क अ धकतम 
बारंबारता 20 है, अतः बहुलक का मान 30 है। 
चूँ क यह मोड का एकल मान है, अतः आँकड़ा 

एक-बहुलक  है, ले कन यह ज र  नह ं है क 
बहुलक समांतर मा य एव ंमि यका क  भाँ त 
एकल ह  रहे। आपके पास एेसा आकँड़ा हो सकता 
है, िजसम दो बहुलक ( वबहुलक ) या दो से 
अ धक बहुलक (बहु-बहुलक ) ह । यह भी सभंव 
है क एक भी बहुलक न हो, य द वतरण म 
कोई मान अ य मान  क  तुलना म अ धक बार 
कट नह ं होता है। उदाहरण के लए  शृंखला 1,  

1, 2, 2, 3, 3, 4, 4 ल। यहां कोई भी बहुलक 
नह ं है।

   एक बहुलक आँकड़ा   व-बहुलक 
आँकड़ा

संतत  शृंखला

संतत बारंबारता वतरण म, बहुलक वग वह वग 
है, िजसक  बारंबारता सबसे अ धक है। बहुलक 
को न न ल खत सू  के वारा प रक लत कया 
जा सकता हैः

 

यहाँ पर,
L  =  बहुलक वग क  न न सीमा
D1 =  बहुलक वग क  बारंबारता और बहुलक वग 

के पूववत  वग (सकेंत  को छोड़कर) क  
बारंबारता के बीच का अंतर

D2 =  बहुलक वग क  बारंबारता और बहुलक 
वग के परवत  वग (सकेंत  को छोड़कर) 
क  बारंबारता के बीच का अतंर

h =  वतरण का वग अतंराल।
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यान रहे क सतंत  शृंखला म वग अतंराल 
समान होने चा हए तथा  शृंखला को बहुलक के 
प रकलन के लए अपवज  होना चा हए। य द 
म य ब द ु दए गये ह, तो वग अंतराल  को 
नकालना पड़ता है।

उदाहरण 11

न न ल खत आँकड़  के आधार पर मक 
प रवार  क  बहुलक मा सक आय का प रकलन 
क िजएः

सारणी 5.6
मा सक आय का ‘से कम’ संचयी 
आवृ  वतरण (ह.जार पये)

 मा सक आय  सचंयी आवृ
 (ह.जार पये) या बारंबारता
 50 से कम 97
 45 से कम 95 
 40 से कम 90 
 35 से कम 80
 30 से कम 60
 25 से कम 30
 20 से कम 12
 15 से कम 04
 जसैा क आप देख सकत ेह, यह सचंयी आवृ  
वतरण क  ि थ त है। बहुलक को प रक लत करने 
के लए आपको इसे अपवज   शृंखला म बदलना 
होगा। इस उदाहरण म,  शृंखला अवरोह  म म 
है। बहुलक वग को नधा रत करने के लए समूहन 
एवं व लेषण सारणी (सारणी 5.7) बनानी होगी।

सारणी 5.7
 आय समूह (ह.जार पये) आवृ
 45-50 97-95 = 2
 40-45 95-90 = 5 
 35-40 90-80 = 10 
 30-35 80-60 = 20
 25-30 60-30 = 30
 20-25 30-12 = 18
 15-20 12-04 = 08
 10-15          04

 बहुलक का मू य 25–30 वग अतंराल म 
पड़ता है। नर ण करने पर यह देखा जा सकता 
है क यह बहुलक वग है।
अब   L = 25, D1 =  (30 – 18) =  12, D2 =  

(30 – 20) = 10, h = 5

 सू  का योग करके बहुलक का मान इस 
कार ा त कर सकते हः

MO (ह.जार पये)

   

   = 

अतः मक प रवार क  बहुलक आय 27.273 
 है।

या मक ग व व धयाँ
• एक जूता कंपनी, जो केवल वय क  के 

लए जूते बनाती है, जूत  का सवा धक 
लोक य आकार जानना चाहती है। 
इसके लए कौन-सा मा य सवा धक 
उपयु त होगा?

• न न ल खत व तुओ ंका उ पादन करने 
वाल  कंप नय  के लए कौन-सा औसत 
सवा धक उपयु त रहेगा?

 (1) डायर  तथा कॉपी
 (2) कूल बैग
 (3) जी स तथा ट  शट
• अपनी क ा म, चायनी.ज भोजन के 

लए व या थय  क  ाथ मकता जानन े
के लए क य वृ  उपयु त माप का 
उपयोग करत ेहुए एक सं त सव ण 
कर।

• या बहुलक क  ि थ त ा.फ वारा 
ात क  जा सकती है?
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6. समांतर मा य, मि यका एवं बहुलक क  
सापे क ि थ त

मान ल िजए क,

 समांतर मा य = Me

 मि यका  = Mi

 बहुलक  = Mo

 इन तीन  क  सापे क ि थ त  Me>Mi>Mo 
या Me<Mi<Mo होती है। (यहाँ पादाकं वणमाला 
के म स ेआत ेह) मि यका सदैव समातंर मा य 
और बहुलक के बीच म होती है।

7. सारांश
क य वृ  क  माप या औसत  का योग 
आँकड़  के सं ेपण के लए कया जाता है। यह 
आँकड़ा-समु चय का वणन करने के लए एकल 
त न ध मान को दशाता है। समांतर मा य 

सवा धक योग कया जाने वाला औसत है। यह 
प रकलन म सरल एवं सभी े ण  पर आधा रत 
होता है। ले कन यह चरम मद  क  उपि थ त 
से अनु चत प से भा वत होता है। इस कार 
के आँकड़  के लए मि यका अ छा सं ेपण है। 
बहुलक का योग सामा यतः गणुा मक आकँड़  क  
या या म कया जाता है। मि यका एवं बहुलक 
को आलेखी तौर पर आसानी से अ भक लत कया 
जा सकता है। मु तांत वतरण  के लए भी इनका 
अ भकलन सरलता स ेकया जा सकता है। इस लए 
यह मह वपूण है क हम व लेषण के उ दे य 
तथा वतरण क  कृ त को देखते हुए उपयु त 
औसत का चुनाव कर।
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अ यास
1. न न ल खत ि थ तय  म कौन सा औसत उपयु त होगा?
 (क) तयैार व  के औसत आकार।
 (ख) एक क ा म छा  क  औसत बौ धक तभा।
 (ग) एक कारखाने म त पाल  औसत उ पादन।
 (घ) एक कारखाने म औसत मजदरू ।
 (ङ) जब औसत से नरपे  वचलन  का योग यनूतम हो।
 (च) जब चर  क  मा ा अनपुात म हो।
 (छ) मु तातं बारंबारता बटंन के मामल ेम।
2. येक न के सामन े दए गए बहु वक प  म स ेसवा धक उ चत वक प को चि नत 

करः
 (i) गणुा मक मापन के लए सवा धक उपयु त औसत हैः
  (क) समातंर मा य
  (ख) मि यका
  (ग) बहुलक
  (घ) या मतीय मा य
  (ङ) उपयु त म स ेकोई नह ं
 (ii) चरम मद  को उपि थ त स ेकौन सा औसत सवा धक भा वत होता हैः
  (क) मि यका
  (ख) बहुलक
  (ग) समातंर मा य
  (घ) उपरो त म स ेकोई नह ं

पुनरावतन
• क य वृ  क  माप एक एेसे एकल मान वारा आँकड़  को सं त करता है, 

जो सपूंण आकँड़  का त न ध व कर सके।
• समांतर मा य को े ण  के मान के योग का े ण  क  सं या से वभाजन के 

भागफल के प म प रभा षत करत ेह।
• समातंर मा य से मद  के वचलन  का योग सदैव शू य के बराबर होता है।
• कभी-कभी यह मह वपूण होता है क व वध मद  के भार, उनके मह व के अनुसार 

न द ट कए जाएं।
• मि यका, वतरण का क य मान है, अथात ्मि यका से कम मान  क  सं या, 

इससे अ धक मान  क  सं या के बराबर होती है।
• चतुथक मान  के कुल समु चय को चार बराबर भाग  म बाँटते ह।
• बहुलक वह मान है, जो सबसे अ धक बार कट होता है।
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 (iii) समांतर मा य स ेमू य  के कसी समु चय के वचलन का बीजग णतीय योग है-
  (क) द
  (ख) 0
  (ग) 1
  (घ) उपुय त कोई भी नह ।ं
   [उ र (1) (ख) (2) (ग) (3) (ग)]
3.  बताइए क न न लखत कथन सह  है या गलत-
 (क) मि यका से मद  के वचलन  का योग शू य होता है।
 (ख)  शृखंलाओ ंक  तलुना के लए मा  औसत ह  पया त नह  ंहै।
 (ग) समातंर मा य एक थै तक मू य है।
 (घ) उ च चतथुक शीष 25 तशत मद  का न नतम मान है।
 (ङ) मि यका चरम े ण  वारा अनु चत प स े भा वत होती है।
 [(क) गलत (ख) सह  (ग) गलत (घ) सह  (ङ) गलत]
4. य द नीच े दए गए आकँड़  का समांतर मा य 28 है, तो (क) लु त आवृ  का पता कर, और 

(ख)  शृखंला क  मि यका ात कर।
 त खदुरा दकुान लाभ (  म)  0–10 10–20 20–30 30–40 40–50 50–60
 खदुरा दकुान  क  सं या  12 18 27 – 17 6
 (उ र - लु त आवृ  का मान 20 है और मि यका का मान 27.41  है)
5. न न ल खत सारणी म एक कारखान ेके 10 मजदरू  क  दै नक आय द  गई है। इनका 

समातंर मा य ात क िजए।
 मजदरू A B C D E F G H I J

 दै नक आय (  म) 120 150 180 200 250 300 220 350 370 260  
 (उ र -  240)
6. न न ल खत सचूना 150 प रवार  क  दै नक आय से सबं ध है। समातंर मा य का प रकलन 

क िजए।
 आय (  म) प रवार  क  सं या
 75 से अ धक 150
 85       ,, 140
 95       ,, 115
 105      ,,  95
 115      ,, 70
 125      ,, 60
 135      ,, 40
 145      ,, 25
 (उ र - 116.3 )
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7. नीच ेएक गावँ के 380 प रवार  क  जोत  का आकार दया गया है। जोत का मि यका आकार 
ात क िजए।

 जोत  का आकार (एकड़ म)
  100 से कम 100–200 200–300 300–400 400 तथा उससे 

अ धक
 प रवार  क  सं या
  40 89 148 64 39
 (उ र 241.22 एकड़)
8. न न  शृखंला कसी कंपनी म नयोिजत मजदरू  क  दै नक आय से सबं ध है। अ भकलन 

क िजएः (क) न नतम 50 तशत मजदरू  क  उ चतम आय (ख) शीष 25 तशत 
मजदरू  वारा अिजत यनूतम आय और (ग) न नतम 25 तशत मजदरू  वारा अिजत 
अ धकतम आय।

 दै नक आय (  म) 10–14 15–19 20–24 25–29 30–34 35–39
 मजदरू  क  सं या   5   10   15   20   10 5
 (सकेंत - म य, न न चतथुक तथा उ च चतथुक का अ भकलन क िजए)
 [उ र - (क)  25.11 (ख)  19.92  (ग)  29.19,
9. न न सारणी म कसी गावँ के 150 खते  म गेहँू क  त हे टेयर पदैावार द  गई है। 

समातंर मा य, मि यका तथा बहुलक के मान क  गणना क िजए।
 उ पा दत फसल ( त हे टेयर क. ा. म)
 50–53 53–56 56–59 59–62 62–65 65–68 68–71 71–74 74–77
 खते  क  सं या
 3 8 14 30 36 28 16 10 5
 (उ र - मा य = 63.83 क. ा. त हे टेयर, मि यका = 63.67 क. ा. त हे टेयर, बहुलक = 

63.29 क. ा. त हे टेयर)



प र ेपण के माप

अ याय

1. तावना

पछले अ याय म आपने पढ़ा क कस कार 
से आँकड़  को एक त न ध मान के प म 
समेटा जा सकता है। ले कन वह मान आँकड़  म 
व यमान प रवतनशीलता को नह  ंदशाता है। इस 
अ याय म आप उन माप  का अ ययन करगे 

जो आकँड़  म प रवतनशीलताओ ंको मापने का 
यास करते ह।

 तीन म  राम, रह म और मा रया चाय पीते 
हुए बातचीत कर रहे ह। उनक  आपसी बातचीत 
के दौरान, उनके अपने प रवार  क  आय के बारे 
म चचा होने लगती है। राम बताता है क उसके 
प रवार म चार सद य ह और उसके प रवार के 
सद य  क  औसत आय 15,000 पये है। रह म 
बताता है क उसके प रवार क  औसम आय भी 
उतनी ह  है, कंतु उसके प रवार म 6 सद य 
ह। मा रया बताती है क उसके प रवार म 5 
सद य ह, उनम स ेएक काम नह ं करता है। वह 
भी प रकलन कर के बताती है क उसके प रवार 
क  भी औसत आय 15,000 पये है। वे तीन  
काफ  आ चयच कत हुए, य क उ ह मालूम है 
क मा रया के पता क  आय बहुत अ धक है। 
उ ह ने व तार से पता कया और न न ल खत 
आँकड़  को एक  कयाः

इस अ याय के अ ययन के बाद आप इस 
यो य ह गे कः
• औसत  क  सीमाएँ जान सक;
• प र ेपण के माप क  आव यकता को 

समझ सक।
• प र ेपण के व भ न माप  का 

प रगणन कर सक;
• माप  का प रकलन और उनक  तुलना 

कर सक;
• नरपे  एवं सापे  माप  के बीच भेद 

कर सक।
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पा रवा रक आय ( पय  म)
 .स. राम  रह म मा रया
 1. 12,000 7,000 0
 2. 14,000 10,000 7,000
 3. 16,000 14,000 8,000
 4. 18,000 17,000 10,000
 5. ..... 20,000 50,000
 6. ..... 22,000 ......
कुल आय  60,000 90,000 75,000
औसत आय 15,000 15,000 15,000
या आपन े यान दया क सब के औसत एक जसेै 

है, परंतु यि तगत आय म बहुत भ नताएँ ह।

यह ब कुल प ट है क औसत वतरण के केवल 
एक पहलू के बारे म बताता है, अथात ्मान  का 
त न ध आकार। इसे बेहतर ढंग से समझने 

के लए आपको मान  के सरण को जानने क  
आव यकता है।

 आप देख सकते ह क राम के प रवार म 
आय क  भ नता अपे ाकृत कम है। रह म के 
प रवार म आय क  यह भ नता काफ  अ धक 
है, जब क मा रया के प रवार म यह भ नता 
अ धकतम है। केवल औसत का ान अपया त है। 

य द आपको कसी अ य मान क  जानकार  हो, 
जो मान म वचरण क  मा ा को द शत करता 
है, तो उस वतरण के बारे म आपका ान बढ़ 
जायेगा। उदाहरण के लए, त यि त आय केवल 
औसत आय को द शत करती है। प र ेपण क  
माप आपको आय क  असमानताओ ंके बारे म 
बता सकता है। इस तरह से समाज के व भ न 
वग  के लोग  के सापे  जीवन- तर के बारे म 
आपक  जानकार  म वृ ध होगी।

 प र ेपण यह दशाता है क वतरण का मान 
उसके औसत मान से कतना भ न है।

 वचरण व भ नता के व तार को नधा रत 
करन ेहेतु कुछ नि चत माप ह, जो इस कार 
हैः

(क) परास

(ख) चतथुक वचलन 

(ग) मा य वचलन

(घ) मानक वचलन

 इन माप  के अ त र त, जो सं या मक मान 
देते ह, प र ेपण के अनुमान के लए आरेखीय 
व ध भी है।

 परास एव ंचतुथक वचलन प र पेण क  माप 
उस सरण के प रकलन वारा करत ेह, िजसम ये 
मान न हत होते ह। मा य वचलन तथा मानक 
वचलन औसत से मान  के अतंर क  मा ा को 
मापते ह।

2. मान  के सरण पर आधा रत माप

परास (Range)

परास कसी वतरण म अ धकतम (L) एवं 
यूनतम (S) मान  के बीच का अंतर है। अतः, R 

= L - S। परास का अ धक मान अ धक प र ेपण 
दशाता है और, इसके वपर त कम मान न न 
प र ेपण को दशाता है।
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या मक ग त व धयाँ
न न ल खत मान  को देखः
20, 30, 40, 50, 200
• परास का प रकलन क िजये।
• य द आँकड़ा समु चय म मान 200 

नह ं हो तो परास या होगा?
• य द 50 के थान पर 150 हो तो परास 

या होगा?
परास ः ट पणी

परास चरम मान के वारा अनु चत प 
से भा वत होता है। यह सभी मान  पर 
आधा रत नह ं है। जब तक यूनतम एवं 
अ धकतम मान अप रव तत रहत ेह, तब 
तक दसूरे मान  म कोई भी बदलाव परास 
को भा वत नह ं करता। इसे मु तांत 
बारंबारता वतरण म प रक लत नह ं कया 
जा सकता है।

 कुछ सीमाओं के होते हुए भी परास अपनी 
सरलता के कारण आसानी से समझा एवं बहुधा 
यु त कया जाता है। उदाहरण के लए, हम लोग 

दरूदशन पर व भ न शहर  का दै नक अ धकतम 
एव ं यूनतम तापमान देखते रहते ह और तापमान 
व वधता के आधार पर उनके बारे म राय बनाते 
ह।

मु तांत वतरण वे ह, िजनम या तो 
न नतम वग क  न न सीमा या उ चतम 
वग क  उ च सीमा या दोन  ह  नह ं द  
होती ह।

या मक ग त व ध
• एक समाचार-प  से 10 कंप नय  के 

शयेर के 52 स ताह  के उ च एव ं न न 
मू य  के आकँड़ ेसं हत क िजए। शयेर 
क मत  के परास का प रकलन क िजए। 
कस कंपनी का शयेर सवा धक अि थर 
एवं कौन-सा सवा धक ि थर है?

चतुथक वचलन (Quartile Deviation)

कसी वतरण म उ च या न न कसी भी चरम 
मान क  उपि थ त प र ेपण के माप के प म 

परास क  उपयो गता को घटा सकती है। इस लए, 
आपको एक एेसे माप क  ज रत हो सकती है, जो 
क बा यमू य  से अनु चत प से भा वत न हो।

 एेसी ि थ त म, य द संपूण आकँड़  को चार 
बराबर भाग  म वभािजत कया जाए, तो येक 
म मान  का 25% भाग समा हत होगा, िजससे 
हम चतुथक  एवं मि यका का मान ा त होता 
है (िजनके बारे म आप पहले ह  अ याय 5 म 
पढ़ चुके ह)। उ च एव ं न न चतुथक ( मशः 
Q3 एवं Q1) का योग अंतर-चतुथक परास के 
प रकलन म कया जाता है, जो Q3–Q1 ह।

 अंतर–चतुथक परास, कसी वतरण म मा य 
के 50 % मान  पर आधा रत होता है। अतः वह 
चरम मान के वारा भा वत नह ं होता है। अतंर-
चतथुक परास के आध ेको चतुथक- वचलन (Q.D) 
कहा जाता है। अतः

 , 
 चतुथक वचलन को अध-अंतर-चतुथक परास 
भी कहा जाता है।
असमू हत आकँड़  के लए परास और चतुथक 
वचलन का प रकलन।
उदाहरण 1  
न न ल खत े ण  का परास और चतुथक 
वचलन प रक लत क िजएः
 20, 25, 29, 30, 35, 39, 41, 48, 
 51, 60 और 70
 प टतः परास 70 – 20 = 50 है।
 चतुथक वचलन के लए हम उ च Q3 एवं 
न न Q1 के मान  को प रक लत करने क  
आव यकता होती है।

 Q1 मान 


व मद का आकार है।



प र ेपण के माप  77

 चँू क n 11 है, Q1 तीसरे मद का आकार है।
 य क मान  को पहले ह  आरोह  म म 
यवि थत कया हुआ है, यह देखा जा सकता है 
क Q1 तीसरा मान 29 है। (य द ये मान एक 
म म नह ं ह  तो आप या करगे?)

 ठ क इसी तरह से, Q3 

 व मद का 

आकार है, अथात 9व मद का मान, 51 है। अतः 

Q3 = 51

  =    
 या आपने यान दया है क Q.D. मि यका 
से चतुथक  का औसत अतंर है।

या मक ग त व ध
• मि यका का प रकलन क िजए और 

जाँच क िजए क उपयु त कथन सह  
है या नह ं।

बारंबारता वतरण के लए परास और चतुथक 
वचलन का प रकलन
उदाहरण 2 
कसी क ा के 40 छा  वारा ा तांक  के 
वतरण म
परास एवं  चतुथक वचलन का प रकलन 
क िजए।

सारणी 6.1
वग अतंराल छा  क  सं या
 C I (f)
 0–10 5 
10–20 8
20–40 16
40–60 7
60–90 4
  40

 परास उ चतम वग क  उ च सीमा तथा 
न नतम वग क  न न सीमा के बीच का 
अंतर है। इस लए, परास 90–0=90 है। चतुथक 
वचलन के लए, सबसे पहले संचयी बारंबारता 
को न नानसुार प रक लत क िजएः
वग अतंराल बारंबारता संचयी बारंबारता
CI f c. f. 
 0–10 5 05
10–20 8 13
20–40 16 29
40–60 7 36
60–90 4 40
 n = 40 

 एक सतंत ृंखला म Q1 का मान व मद 

का आकार है। अतः यह 10व मद का आकार है, 
जो क वग 10–20 म न हत है। अतः Q1 वग 
10–20 म न हत है। Q1 का सह  मान प रक लत 
करन ेहेतु, न न ल खत सू  यु त होता हैः 

 
 यहाँ पर L = 10 (संगत चतुथक वग क  
न न सीमा) है।
 c.f. = 5 (चतुथक वग के पूववत  वग के 
लए c.f. का मान)
 i  = 10 (चतुथक वग का अंतराल)
 f = 8 (चतुथक वग क  बारंबारता)
अतः

  

 ठ क इसी तरह से, Q3 का मान व मद 

का आकार है, अथात ् 30व मद का मान जो 

वग 40–60 म न हत है। अब Q3 के सू  का 
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योग करत ेहुए इसके मान को न न तर के से 
प रक लत कया जा सकता हैः

 

 

 

व व त एवं यि टगत  शृंखलाओ ंम, Q1 

का मान व मद का आकार है। ले कन 

संतत वतरण म, यह मान व मद का 

आकार होता है। ठ क इसी कार से, Q3 
और मि यका के लए भी n+1 क  जगह 
म n यु त होता है।

 य द समूचे समूह को दो बराबर भाग  
म बाटँा जाए और येक भाग क  मि यका 
प रक लत क  जाए तो आपके पास बेहतर छा  
क  मि यका तथा कमजोर छा  क  मि यका 
होगी। ये मि यकाएँ समचूे समूह क  मि यका से 
औसतन 13.31 स े भ न ह। ठ क इसी कार 
से, मान ल िजए, आप के पास एक क बे के 
लोग  क  आय के आकँड़ ेह, तो सभी लोग  क  
मि यका आय प रक लत क  जा सकती है। अब 
य द सभी लोग  को दो बराबर भाग , धनी एवं 
नधन समूह  म बाँट दया जाए तो इनक  
मि यकाएँ प रक लत क  जा सकती ह। चतुथक 
वचलन आपको धनी समूह से सबंं धत तथा 
नधन समूह से संबं धत मि यकाओ ं के, पूरे 
समूह क  मि यका से, औसत अतंर को बताएगा। 
सामा यतः चतुथक वचलन मु तांत वतरण के 

लए प रक लत कया जा सकता है और यह चरम 
मान  वारा अनु चत प से भा वत नह ं होता है।

3. औसत से प र ेपण के माप

आपको याद होगा क प र ेपण हम यह बतलाता 
है क कसी वतरण क  व भ न मद  का मान 
वतरण के औसत मान से कस सीमा तक भ न 
है। परास और चतुथक वचलन माप म उपयोगी 
नह ं ह क मान अपन ेऔसत से कतनी दरू ह, 
फर भी मान  के सरण के प रकलन वारा वे 
प र पेण के बारे म एक अ छा अनमुान दे देत ेह। 
दो माप, जो क मान  के अपने औसत से वचलन 
पर आधा रत होते ह वे ह, मा य वचलन और 
मानक वचलन।

 चूँ क औसत एक क य मान है, कुछ वचलन 
धना मक और कुछ ऋणा मक होते ह। अगर 
उ ह एेसे ह  जोड़ दया जाए, तो जोड़ से कोई 
प रणाम नह  ं नकलेगा। वा तव म समांतर मा य 
से वचलन  का योग सदैव शू य होता है। मान  
के न न दो समु चय  को देखः

 समु चय अः 5, 9, 16

 समु चय बः 1, 9, 20

 आप देख सकते ह क समु चय ब म मान 
अपने औसत से अ धक दरू है और इस लए 
समु चय अ के मान  क  अपे ा अ धक स रत 
है। यहाँ समांतर मा य से वचलन  को प रक लत 
क िजए और फर उ ह जोड़ द िजए। आपने या 
देखा? अब यह  या मि यका के साथ दोहराइए। 
या आप प रक लत मान  से वचरण क  मा ा 

पर ट पणी कर सकते ह? मा य वचलन, 
वचलन  के संकेत  क  उपे ा करके इस सम या 
का समाधान करने क  को शश करता है, अथात ्
यह सभी वचलन  को धना मक मानता है। 
मानक वचलन के लए, पहले वचलन  के वगाें 
का प रकलन करके उनका औसत नकाला जाता 



प र ेपण के माप  79

है। इसके बाद औसत का वगमूल नकाला जाता 
है। अब हम व तार से इन पर चचा करगे।
मा य वचलन (Mean Deviation)

मान ल िजए पाँच क ब  A, B, C, D और E के 
लए एक कॅालेज ता वत कया जाता है। ये 
क बे एक सड़क के कनारे इसी म से ि थत 
ह। A क बे से दसूरे क ब  क  दरू  ( कलोमीटर 
म) तथा छा  क  सं या नीच ेद  जा रह  है।
क बे क बा A से दरू  छा  क  सं या
A 0 90
B 2 150
C 6 100
D 14 200
E 18 80
  620

 अब, य द कॉलेज क बा A म ि थत होता है 
तो क बा B के 150 छा  2 कमी त छा  के 
हसाब से (कुल 300 कमी) या ा करके कॉलेज 
पहँुचगे।  उ दे य यह है क एेसी जगह पता कर, 
िजससे छा  को कम स ेकम औसत दरू  क  या ा 
करनी पड़।े

 आप देख सकते ह क य द कॉलेज A या 
E क बे म ि थत होता है तो छा  को औसतन 
अ धक या ा करनी होगी और य द कॉलेज कसी 
म यवत  जगह पर ि थत होता है, तो उ ह 
अपे ाकृत कम या ा करनी पड़गेी। मा य वचलन 
औसत स ेअतंर  का समातंर मा य है। यहा ँ यु त 
उपयु त सािं यक  उपकरण है िजससे छा  वारा 
तय क  गई औसत दरू  का आकलन कया जा 
सकता है। मा य वचलन औसत या तो समांतर 
मा य है या मि यका।

(चूँ क बहुलक एक ि थर औसत नह ं है अतः 
मा य वचलन के प रकलन हेतु इसका योग 
नह ं कया जाता है)।

या मक ग त व धयाँ
• य द कॉलेज क बा A या क बा C 

या क बा E म था पत होता है तो 
छा  वारा या ा क  गई कुल दरू  को 
प रक लत क िजए। इसके साथ ह  य द 
यह क बा A और E के ठ क  बीच म 
ि थत होता है, तो भी दरू  प रक लत 
क िजए।

• बताइए क आपक  राय म य द हर 
क ब ेम एक छा  हो तो कॉलेज कहाँ 
पर था पत होना चा हए? या इससे 
आप का उ र बदल जाता है?

असमू हत आकँड़  के लए समातंर मा य स ेमा य 
वचलन का प रकलन
य  व ध

इस व ध के न न ल खत चरण हः
(क) मान  का समांतर मा य प रक लत कया 

जाता है।
(ख) येक मान और समांतर मा य के बीच 

के अंतर का प रकलन कया जाता है। ये 
सभी अंतर धना मक माने जाते ह। इ ह 
|d| वारा दशाया जाता है।

(ग) इन अतंर  का समांतर मा य, मा य वचलन 
है।

 अथात ् 
S

उदाहरण 3
न न ल खत मान  का मा य वचलन प रक लत 
क िजएः 2, 4, 7, 8 एवं 9.
 समांतर मा य  

S

 X |d|
 2 4
 4 2
 7 1
 8 2
 9 3
  12 
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कि पत मा य व ध
मा य वचलन कि पत मा य से प रक लत 
वचलन  वारा भी नकाला जा सकता है। यह 
व ध वशषे प से तब अपनाई जाती है, जब 
वा त वक मा य भ ना मक सं या म होता है। 
(यह यान रख क कि पत मा य वा त वक 
मा य के नकट हो)। 
 उदाहरण 3 के मान  के लए मान 7 को 
कि पत मा य लेकर मा य वचलन न न तरह 
से प रक लत कया जा सकता हैः
उदाहरण 4
 X |d| 
 2 5
 4 3
 7 0
 8 1
 9 2
  11
 एेसे मामल  म, न न ल खत सू  यु त 
होता हैः

 

 यहा ँपर  |d| कि पत मा य स े लए गए 
नरपे  वचलन  का योग है।
x  वा त वक मा य है।
A x  कि पत मा य है, जो वचलन  के प रकलन 
म यु त होता है।

B
f वा त वक मा य तथा उसस ेनीच े के मान  

क  सं या है।

A
f

  वा त वक मा य स ेऊपर के मान  क  सं या 

है।
 सू  म मान  को त था पत करने पर,

असमू हत आकँड़  के लए मि यका स े मा य 
वचलन
व ध
उदाहरण 3 के मान  का योग करते हुए मि यका 
से मा य वचलन  को न न कार से प रक लत 
कया जा सकता है,
(क) मि यका को प रक लत क िजए जो 7 है।
(ख) मि यका से नरपे  वचलन प रक लत 

क िजए, |d| के प म दखाइए।
(ग) इन नरपे  वचलन  का औसत ात 

क िजए। यह मा य वचलन है।
उदाहरण 5  
 X |d|=|X-मि यका|
 2 5
 4 3
 7 0
 8 1
 9 2
  11
मि यका से मा य वचलन इस कार हैः

सं त व ध 
सं त व ध वारा मा य वचलन को प रक लत 
करन ेहेत ुकसी मान (A) को वचलन  के प रकलन 
के लए यु त कया जाता है और इसके लए न न 
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सू  है,

यहाँ पर A = एक ि थरांक है, िजससे वचलन  
को प रक लत करते ह (अ य संकेतक वसेै ह  
रहगे जसेै क कि पत मा य व ध म है)।
संतत वतरण के लए मा य से मा य वचलन

सारणी 6.2
कंप नय  का  कंप नय
लाभ (लाख . म) क  सं या  
वग अतंराल बारंबारता
10–20 5
20–30 8
30–50 16
50–70 8
70–80  3
 40 
चरण

(क) वतरण का मा य प रक लत क िजए।

(ख) मा य से वगाें के म य बदंओुं का नरपे  
वचलन |d| प रक लत क िजए।

(ग) f|d|का मान ा त करने के लए येक 
|d| मान  को इसक  संगत बारंबारता से 
गुणा क िजए और इ ह जोड़कर  f|d| 
ा त क िजए।

(घ) न न सू  का योग क िजए

 

 सारणी 6.2 म वतरण का मा य वचलन 
न नानुसार भी प रक लत कर सकते हः
उदाहरण 6
वग  बारंबारता म य |d| f|d|

अंतराल  ब द ु x =40.5
10–20 5 15 25.5 127.5
20–30 8 25 15.5 124.0
30–50 16 40 0.5 8.0
50–70 8 60 19.5 156.0
70–80 3 75 34.5 103.5
 40  519.0

 

  
मि यका से मा य वचलन

सारणी 6.3
वग अतंराल बारंबारता
20–30 5
30–40 10
40–60 20
60–80 9
80–90 6
 50

 मि यका से मा य वचलन प रक लत करने 
क  या ठ क वसैी ह  है, जैसी क मा य से 
मा य वचलन के लए होती है, सवाय इसके क 
वचलन मि यका से लए जाय, जसैा क नीच े
दखाया गया हैः
उदाहरण 7
वग  बारंबारता म य |d| f|d|
अंतराल  बदं ु m=40.5
20–30 5 25 25 125
30–40 10 35 15 150
40–60 20 50  0 0
60–80 9 70 20 180
80–90 6 85 35 210
 50   665
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मा य वचलन ः ट पणी

मा य वचलन सभी मान  पर आधा रत 
होता है। अतः एक भी मान म प रवतन 
इस पर भाव डालेगा। य द इसे मि यका 
से प रक लत कया जाए तो मा य वचलन 
न नतम होगा, अथात ् य द इसे मा य 
से प रक लत कया जाए तो यह अ धक 
होगा। परंत,ु यह वचलन  के च न  क  
उपे ा करता है और मु तांत वतरण के 
लए प रक लत नह ं कया जा सकता है।

मानक वचलन (Standard Deviation)
मानक वचलन मा य से वचलन  के वगाें के 
मा य का धना मक वगमलू है। इस लए य द पाँच 
मान x1, x2, x3, x4 एवं x5 ह, तो सबसे पहले 
इनका मा य प रक लत कया जाता है। इसके 
बाद मा य से मान  के वचलन प रक लत कए 
जाते ह। फर इन वचलन  का वग कया जाता 
है। इन वग वचलन  का मा य सरण कहलाता 
है। सरण का धना मक वगमूल मानक वचलन 
होता है। (यह यान द क मानक वचलन का 
प रकलन केवल मा य के आधार पर होता है)।
असमू हत आँकड़  के लए मानक वचलन का 
प रकलन
यि तगत मान  के मानक वचलन के प रकलन 
के लए चार वैकि पक व धयाँ उपल ध ह। इन 
सभी व धय  के वारा मानक वचलन का मान 
एक ह  ा त होता है। ये न न हः
(क) वा त वक मा य व ध
(ख) कि पत मा य व ध
(ग) य  व ध
(घ) पद वचलन व ध
वा त वक मा य व ध

मान ल िजए, आपको न न ल खत मान  का 
मानक वचलन प रक लत करना हैः
 5,  10, 25, 30, 50
इसक  गणना के लए थम चरण यह होगा

5+10+25+30+50 120
X = = 24

5 5


उदाहरण 8 
X    d2

5 –19 361
10 –14 196
25 +1 1
30 +6 36
50 +26 676
  0 1270
 अब न न ल खत सू  यु त होगाः

= = =

 उपयु त उदाहरण म िजस मान से वचलन 
प रक लत कए गए ह, या आपने उस मान पर 
यान दया है? या यह वा त वक मा य है?

कि पत मा य व ध

इ ह  ंमान  के लए वचलन को कसी भी विै छक

मान A x  से प रक लत कया जा सकता है। d  

=  x – A x , A x  = 25 लेते हुए मानक वचलन 

का अ भकलन नीचे दखाया गया है,
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उदाहरण 9

X d (x – A x ) d2

 5 –20 400
10 –15 225
25 0 0
30 +5 25
50 +25 625 
 –5 1275
मानक वचलन के लए सू ,

इसे जान ल क वा त वक मा य के 
अ त र त अ य कसी मान से वचलन का 
योग शू य के बराबर नह ं होगा।
य  व ध 

मानक वचलन को मान  से सीधे भी, अथात ्
वचलन  को बना लए भी, प रक लत कया जा 
सकता है, जसैा क नीच े दखाया गया हैः
उदाहरण 10
 X X2

 5 25
 10 100
 25 625
 30 900
 50 2500
 120 4150 

 (यहाँ वचलन शू य से लए गए माने जा 

सकत ेह)।
 यहाँ न न ल खत सू  यु त कया जायगाः

 

या 

या = =

मानक वचलन उस ि थरांक मान के वारा 
भा वत नह ं होता, िजससे क वचलन  को 

प रक लत कया गया है। मानक वचलन 
के इस सू  म, ि थरांक का मान य नह ं 
होता ह, इस लए मानक वचलन उ गम से 
वतं  होता है।

पद - वचलन व ध
य द मान कसी समापवतक से वभा य है, तो 
उ ह इससे वभािजत कया जा सकता है और 
मानक वचलन को ा त मान  से न नानुसार 
प रक लत कया जा सकता हैः
उदाहरण 11
चूँ क सभी पाचँ  मान समापवतक 5 से वभा य 
ह, अतः वभाजन करके हम न न मान ा त 
करते हः
 x x'      d' (x – A x' )      d'2

 5 1 –3.8 14.44
 10 2 –2.8   7.84
 25 5 +0.2  0.04
 30 6 +1.2  1.44
 50 10 +5.2 27.04
   0 50.80
ऊपर द  गई सारणी म,

x' = यहाँ पर C= समापवतक है।
थम परण
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= 1+2+6+10 = = 4.8

 मानक वचलन के प रकलन हेतु न न सू  
यु त कया जाता हैः

 
 मान  को त था पत करने पर,

=

 वकैि पक तौर पर, कसी समापवतक वारा 
मान  को वभािजत करने क  अपे ा, वचलन  क  
गणना कर और कसी समापवतक से वभािजत 
कया जा सकता है। मानक वचलन का प रकलन 
न नानुसार कया जा सकता है।
उदाहरण 12

  x d =    d' = (d/5) d2

 5 –20 –4 16
 10 –15 –3 9
 25 0 0 0
 30 +5 +1 1
 50 +25 +5 25
   –1 51
 यहाँ वचलन को वैि छक मान 25 से 
प रक लत कया गया है। वचलन  को वभािजत 
करने के लए समापवतक 5 को यु त कया 
गया है।

मानक वचलन पैमाने पर वतं  नह ं 
होता है। अतः, य द मान या वचलन एक 
समापवतक से वभािजत होते ह तो मानक 
वचलन ात करने के लए समापवतक का 
मान सू  म यु त होता है। 

संतत बारंबारता वतरण म मानक वचलन
असमू हत आँकड़  क  भाँ त, समू हत आकँड़  के 
लए मानक वचलन को कसी भी न न ल खत 
व ध के वारा प रक लत कया जा सकता हैः
(क) वा त वक मा य व ध
(ख) कि पत मा य व ध
(ग) पद- वचलन व ध
वा त वक मा य व ध
सारणी 6.2 म दए मान  के लए मानक वचलन 
को न नानसुार प रक लत कया जा सकता है।
उदाहरण 13
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

(C.I.) f m fm d fd fd2

10–20 5 15 75 –25.5 –127.5 3251.25

20–30 8 25 200 –15.5 –124.0 1922.00

30–50 16 40 640 –0.5 –8.0 4.00

50–70 8 60 480 +19.5 +156.0 3042.00

70–80 3 75 225 +34.5 +103.5 3570.75

 40  1620  0 11790.00

न न ल खत चरण अपनाए जाते हः
1. वतरण का मा य प रक लत क िजए।



प र ेपण के माप  85

 
= = =



2. मा य से म य बदंओुं का वचलन प रक लत 
क िजए, ता क  ( तंभ 5)

3.  'fd' मान ( तंभ 6) को पान ेहेतु वचलन के 
साथ उसक  सगंत बारंबारता को गुणा क िजए 
[ यान द क  fd = 0]

4. ‘fd’ मान  को ‘d’ मान  के साथ गुणा करके 
‘fd2’ प रक लत क िजए ( तंभ 7), इ ह 
जोड़कर  fd2 ा त कर।

5. न न सू  का योग क िजएः

कि पत मा य व ध
उदाहरण 13 के मान  के लए मानक वचलन को 
एक कि पत मा य, जैसे 40, से वचलन लेकर 
न नानुसार प रक लत कया जा सकता हैः
उदाहरण 14
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
(C.I.) f m d fd fd2

10–20 5 15 –25 –125 3125
20–30 8 25 –15  –120    1800
30–50 16 40 0 0 0
50–70 8 60 +20 160 3200
70–80 3 75 +35 105 3675
 40   +20  11800

न न ल खत चरण आव यक हः
1. वगांे के म य बदं ुप रक लत कर। ( तंभ 3) 
2. कसी कि पत मा य स े म य बदंओुं के 

वचलन प रक लत क िजए जैसे क d = 
m – A    ( तंभ 4)। कि पत मा य = 40 
है।

3.  ‘fd’ मान  ( तंभ 5) क  ाि त हेतु ‘d’ के 
मान  को सगंत बारंबारताओ ंसे गणुा क िजए। 
(यह यान द क इस तंभ का कुल योग 
शू य नह ं है, चूँ क वचलन  को कि पत 
मा य से लया गया है)।

4. ‘d’ ( तंभ 4) मान  के साथ fd ( तंभ 5) 
मान  को गणुा क िजए, ता क fd2 मान ( तंभ 
6) ा त हो सक।  fd2 ा त क िजए।

5.  न न ल खत सू  वारा मानक वचलन का 
प रकलन कया जा सकता है।

 

 या
2

11800 20
40 40

    
 

 या 294.75 17.168 

पद वचलन व ध
य द वचलन  के मू य कसी समापवतक वारा 
वभा य ह  तो पद वचलन व ध से प रकलन  
को सरल बनाया जा सकता है, जसैा नीचे उदाहरण 
म दया गया हैः
उदाहरण 15
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
C.I. f m d d' fd' fd'2

10–20 5 15 –25 –5 –25 125
20–30 8 25 –15 –3 –24 72
30–50 16 40 0 0 0 0
50–70 8 60         +20 +4 +32 
128
70–80 3 75 +35 +7 +21 147

 40     +4 472

न न ल खत चरण आव यक हैः
1. वग के म य बदंओुं का प रकलन कर ( तंभ 

3) तथा कसी भी विै छक मू य से इनका 
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वचलन नकाल, जसैा कि पत मा य व ध 
म कया जाता है। इस उदाहरण म 40 से 
वचलन लए गए ह। (कॉलम 4)

2. वचलन  को समापवतक C से भाग द। 
उपयु त उदाहरण म C = 5। इस कार से 
ा त कए गए मू य d' ( तंभ 5) म दये 

गये ह।
3. d' मू य  को सगंत f ( तंभ 2) स ेगुणा कर। 

िजससे fd' मू य ा त हो सके। ( तंभ 6)
4. fd' मू य  को d' मू य  स ेगुणा करके fd'2 

मू य ( तंभ 7) ा त कर।
5 तंभ 6 तथा तंभ 7 के मू य  को जोड़कर  

 fd' तथा  fd'2 मू य  को ा त कर।
6. न न ल खत सू  का योग करः

 

या, 

या, 

या, 

मानक वचलनः ट पणी
मानक वचलन प र ेपण के माप  म 
सवा धक च लत है, य क यह सभी 
मान  पर आधा रत होता है। इस लए, कसी 
भी मान म प रवतन, मानक वचलन के 
मान को भा वत करता है। यह उ गम से 
वतं  है, पर केल से नह ं। इसके साथ 

ह  यह कुछ उ च सािं यक य व धय  म 
भी यु त होता है।

4. प र ेपण के नरपे  तथा सापे  माप
अभी तक ऊपर व णत सभी माप प र ेपण के 
नरपे  माप ह। व ेएेसे मान का प रकलन करते 

ह, जो कभी-कभी नवचन म क ठन होते ह। 
उदाहरण के लए, न न ल खत दो आकँड़  के 
समु चय पर यान द िजएः 
समु चय (क) 500 700 1000

समु चय (ख) 1,00,000 1,20,000 1,30,000

 मान ल िजए समु चय क के मान एक 
आइस म व े ता क  दै नक ब  का रकाड है, 
जब क समु चय ख के मान एक बड़ े डपाटमटल 
टोर क  दै नक ब  के ह। समु चय क का परास 

500 है, जब क समु चय ख का परास 30,000 
है। परास का मान समु चय ख म बहुत अ धक 
है। या आप यह कह सकत ेह क डपाटमटल 
टोर क  ब  म वचरण अ धक है? यह बात 

आसानी से देखी जा सकती है क समु चय क 
का उ चतम मान न नतम मान का दोगुना है, 
जब क समु चय ख म यह केवल 30% अ धक 
है। अतः नरपे  माप वचरण के सरण के बारे 
म ामक अनुमान दे सकते ह, वशेष प से तब 
जब औसत  म मह वपूण अतंर हो।

 नरपे  माप  क  एक अ य कमजोर  यह है 
क इनका उ र उस इकाई म आता है, िजसम 
वा त वक मान य त कए गए ह । फल व प, 
य द मान को कलोमीटर म य त कया गया है, 
तो प र ेपण भी कलोमीटर म ह  य त होगा। 
ले कन य द ठ क वह  मान मीटर म य त कए 
गए ह  तो नरपे  माप भी  मीटर म ह  ह गे 
और प र ेपण का मान 1000 गुना तीत होगा।

 इन सम याओं के हल के लए, प र ेपण के 
सापे  मान यु त कए जात ेह। येक नरपे  
माप का एक संब ध त प होता है। अतः परास 
के लए, परास-गुणांक है, िजसे न नानुसार 
प रक लत कया जाता है।

परास-गुणांक 
यहाँ पर  L = अ धकतम मान
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 S = यूनतम मान
 ठ क इसी कार स,े चतुथक वचलन के लए 
चतुथक वचलन गुणांक है, िजसे न नानुसार 
प रक लत कया जा सकता हैः

 चतुथक वचलन गुणांक , यहाँ
पर Q3 = ततृीय चतथुक तथा Q1 = थम चतुथक
 मा य वचलन के लए, यह मा य वचलन 
गुणांक है।
मा य वचलन गुणांक =   

 अथवा 

 इस लए, य द मा य के आधार पर मा य 
वचलन का प रकलन होता है तो इसे मा य 
वारा वभािजत करते ह। य द मा य वचलन 

के प रकलन हेतु मि यका यु त होता है तो इसे 
मि यका वारा वभािजत कया जाता है।
 मानक वचलन के लए सापे  माप को 
वचरण गुणांक कहा जाता है, िजसका प रकलन 
आगे दया गया है।

 वचरण गुणांक ´

 इसे ायः तशत म य त कया जाता है 
और प र पेण का यह सवा धक यु त होन ेवाला 
सापे  माप है। चूँ क सापे  माप उन इकाइय  से 

मु त होते ह, िजनम मान य त कए गए ह , 
अतः इनक  तुलना व भ न इकाइय  म य त 
व भ न समूह  स ेभी क  जा सकती है।

5. लारज व  (Lorenz Curve)

अब तक च चत प र ेपण के माप, प र ेपण 
का एक सं या मक मान देते ह। वतरण म 
असमानता के अनुमान के लए एक आरेखी माप 
िजसे लारज व  कहा जाता है, भी उपल ध है। 
आपने एेसे व त य सनुे ह गे, जसैे देश के शीष 
10% लोग देश क  50% रा य आय अिजत 
करते ह, जब क शीष 20% लोग 80% आय। इन 
सं याओं स ेआय वतरण क  असमानता के बारे 
म अनुमान ा त होता हंैै। लारज व  का योग 
संचयी प म य त सूचनाओं क  असमानता 
क  मा ा को दशाने के लए कया जाता है। 
उदाहरण के लए, आय क  लारज व  आबाद  के 
तशत और उसक  कुल आय के भाग म सबंधं 

बताती है। यह दो या दो से अ धक वतरण  क  
प रवतनशीलता क  तुलना म वशेष उपयोगी है, 
िजसे दो या दो से अ धक लारज व  एक ह  अ  
पर बनाकर तुलना क  जा सकती है।

सारणी 6.4
आय वग म य बदं ु वग क  बारंबारता कुल आय बारंबारता का तशत कुल आय का तशत
 (X) (f)

(1) (2) (3) (4) (5) (6)
0–5000 2500 5 12500 10.00 1.29 
5000–10000 7500 10 75000 20.00 7.71 
10000–20000 15000 18 270000 36.00 27.76 
20000–40000 30000 10 300000 20.00 30.85 
40000–50000 45000 7 315000 14.00 32.39
योग  50 972500 100.00
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सारणी 6.5
‘से कम’ संचयी बारंबारता एवं आय

 से कम ( ) संचयी बारंबारता(%) संचयी आय 
(%)
  5,000 10 1.29
 10,000 30 9.00
 20,000 66 36.76
 40,000 86 67.61
 50,000 100 100.00
लारज व  का नमाण
न न चरण अपनाना आव यक है-
1. ता लका 6.4 के तंभ 2 को ात करने के 

लए, वग  के म य बदंओुं का प रकलन 
क िजए।

2. येक वग के म य बदंओुं को, वग क  
बारंबारता से गुणा करके, कमचा रय  क  

येक वग म अनुमा नत कुल आय का 
प रकलन क िजए। इस कार ता लका 6.4 
के कॉलम (4) को ात क िजए।

3. येक वग क  बारंबारता को, कुल बारंबारताओ ं
के तशत म य त क िजए। इस कार 
ता लका 6.4 के तंभ (5) को ात क िजए।

4. येक वग क  कुल आय को, सभी वग  
क  कुल आय के सम  योग के तशत म 
य त क िजए। इस कार ता लका 6.4 के 
तंभ (6) को ात क िजए।

5. ‘से कम’ संचयी बारंबारता और संचयी आय 
ात क िजए (ता लका 6.5)।

6. ता लका 6.5 क तंभ (2), कमचा रय  क  
संचयी बारंबारता द शत करता है।

7. ता लका 6.5 का तंभ (3) इन यि तय  को 
ा त आय को दखाता है।

8. नदशाकं (0,0) को (100,100) से जोड़ते 
हुए एक रेखा खीं चए। इसे ‘सम वतरण क  
रेखा’ कहा जाता है, िजसे OE रेखा वारा 
च  6.1 म दखाया गया है।

9.  कमचा रय  के सचंयी तशत  को ै तज 
अ  पर तथा संचयी आय को ऊ वाधर अ  
पर दखाइए। इस कार हम इस रेखा को 
ा त कर सकते ह।

च  6.1

लारज व  का अ ययन

OE को सम वतरण क  रेखा कहा जाता है, चूूँ क 
यह एेसी ि थ त म लागू होता है, जहाँ शीष 20% 
लोग कुल आय का 20% अिजत करते ह और 
शीष 60% कुल आय का 60% अिजत करते ह। 
OABCDE व  इस रेखा से िजतना अ धक दरू 
होता है वतरण म उतनी ह  अ धक असमानता 
होती है। य द यहाँ पर दो या इससे अ धक व  
ह, तो वह व  जो OE रेखा से िजतना अ धक 
दरू होगा, उसम उतनी ह  अ धक असमानता होगी।

8. सारांश

य य प परास समझने तथा प रकलन के लए 
सबसे सरल है, ले कन यह चरम मान  से अनु चत 
प से भा वत होता है। चतुथक वचलन चरम 

मान  से भा वत नह ं होता है, य क वह आँकड़  
के केवल म यवत  50% आकँड़  पर आधा रत 
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होता है। परंतु, चतुथक वचलन का नवचन 
बहुत क ठन होता है। मा य वचलन और मानक 
वचलन दोन  ह  मान  के अपने औसत स े वचलन  
पर आधा रत होते ह। मा य वचलन औसत से 
वचलन  के औसत को प रक लत करता है, ले कन 
वचलन के च ह  क  (ऋणा मक तथा धना मक) 
उपे ा करता है। इसी कारण यह अगं णतीय तीत 

अ यास

1. ‘ कसी बारंबारता वतरण के समझने म प र ेपण का माप क य मान का एक अ छा 
संपूरक है’, ट पणी कर।

2. प र ेपण का कौन सा माप सवाे म है और कैसे?
3. ‘प र ेपण के कुछ माप मान  के सरण पर नभर करते ह, ले कन कुछ, क य मान 

से मान  के वचरण के आधार पर प रक लत कए जाते ह।’ या आप सहमत ह?
4. एक क ब ेम, 25% लोग ० 45,000 से अ धक आय अिजत करते ह, जब क 75% 

लोग 18,000 से अ धक अिजत करते ह। प र ेपण के नरपे  एवं सापे  मान  का 
प रकलन क िजए।

5. एक रा य के 10 िजल  क  त एकड़ गेहँू व चावल फसल क  उपज न नवत ्हैः
 िजले 1 2 3 4 5   6 7 8 9 10 
 गेहँू 12 10 15 19 21 16 18 9 25 10 
 चावल 22 29 12 23 18 15 12 34 18 12

पुनरावतन
• प र पेण का माप कसी आ थक चर के यवहार के बारे म हमारे ान म वृ ध करता है।
• परास तथा चतथुक वचलन मान  के सरण पर आधा रत होते ह।
• मा य वचलन तथा मानक वचलन औसत से मान  के वचलन  पर आधा रत होत ेह।
• प र पेण के माप नरपे  या सापे  हो सकत ेह।
• नरपे  माप  का उ र उ ह  ंइकाइय  म होता है, िजसम आकँड़  को य त कया गया है।
• सापे  माप उन इकाइय  से मु त होते ह, िजनम आँकड़ े य त कए जाते ह और इसी लए 

ये व भ न चर  क  तलुना करने के लए यु त कए जा सकते ह।
• व  के आकार म प र पेण अनुमान ततु करने वाल  आरेखीय व ध को लारज व   

कहते ह।

होता है। मानक वचलन मा य से औसत वचलन 
के प रकलन का यास करता है। मा य वचलन 
क  भाँ त यह सभी मान  पर आधा रत होता है 
एव ंइसका योग उ चतर सांि यक य सम याओं 
म भी होता है। यह प र ेपण के माप के लए 
सामा य प से यु त होता है।
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 येक फसल के लए प रकलन कर,
 (क) परास
 (ख) चतुथक वचलन
 (ग) मा य से मा य वचलन
 (घ) मि यका से मा य वचलन
 (ड़) मानक वचलन
 (च) कस फसल म अ धक वचरण है?
 (छ) येक फसल के लए व भ न माप  के मान  क  तुलना क िजए।
 6. पूववत  न म, वचरण के सापे  माप  को प रक लत क िजए और वह मान बताइए 

जो आपके वचार से सवा धक व वसनीय हो।
 7. कसी केट ट म के लए एक ब लेबाज का चयन करना है। यह चयन x और y के 

बीच पाचँ पूववत   टे ट  के कोर के आधार पर करना है, जो न नवत ्हः
 x  25 85 40 80 120
 y  50 70 65 45 80
 कस ब लेबाज को ट म म चुना जाना चा हए? 
 (क) अ धक रन कोर करने वाले को, या
 (ख) अ धक भरोसेमंद ब लेबाज को।
 8. दो ाडं  के ब ब  क  गुणव ा जाचँने के लए, वलन अव ध घंट  म उनके जीवन काल 

को, येक ाडं के 100 ब ब  के आधार पर न नानुसार अनुमा नत कया गया हैः
 जीवन काल          ब ब  क  सं या
 (घंट  म) ाडं क ाडं ख
   0– 50 15 2
  50–100 20 8
 100–150 18 60
 150–200 25 25
 200–250 22 5
  100 100

 (क) कस ांड का जीवन काल अ धक है?
 (ख) कौन सा ांड अ धक भरोसेमंद है?
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 9. एक कारखाने के 50 मजदरू  क  औसत दै नक मजदरू  200 . तथा मानक वचलन 
40 ० था। येक मजदरू क  मजदरू  म 20 . क  वृ ध क  गई। अब मजदरू  
क  औसत दै नक मजदरू  एवं मानक वचलन या है? या मजदरू  म समानता 
आई है?

 10. पूववत  न म, य द येक मजदरू क  मजदरू  म 10% क  वृ ध क  जाए, तो 
मा य एवं मानक वचलन पर या भाव पड़गेा?

 11. न न ल खत वतरण के लए, मा य से मा य वचलन और मानक वचलन का 
प रकलन क िजए।

 वग बारंबारता
  20– 40 3
  40– 80 6
  80–100 20
 100–120 12
 120–140 9
  50

 12. 10 मान  का योग 100 है और उनके वगाें का योग 1090 है। वचरण गुणांक ात 
क िजए।



 जैसे-जसेै गम  म तापमान बढ़ता है, पवतीय 
थल  पर सैला नय  क  भीड़ बढ़ने लगती है। 

आइस म क  ब  तेजी से बढ़ने लगती है। इस 
कार, तापमान का सबंधं सैला नय  क  सं या 

एवं आइस म क  ब  से हो जाता है। ठ क 
इसी कार, जब थानीय मंडी म टमाटर क  पू त 
बढ़ जाती है, तो उसक  क मत कम हो जाती है। 
जब थानीय फसल तैयार होकर बाजार म पहँुचने 
लगती है तो टमाटर  क  क मत सामा य पहँुच के 
बाहर क  40  त कलो से घटकर 4  त 
कलो या और भी कम हो जाती है। अतः पू त का 
संबंध क मत से रहता है। सहसंबंध का व लेषण 
एेसे संबंध  के मब ध पर ण का एक साधन 
है। यह न न ल खत न  के समाधान करता 
हैः

सहसंबंध

1. तावना

पछले अ याय म आपने सीखा क आँकड़  के 
समूह तथा सवसम चर  म प रवतन  का सं त 
माप कैसे ा त कया जाए। अब आप यह सीखगे 
क दो चर  के बीच के सबंधं का पर ण कैसे कर।

इस अ याय का अ ययन करने के बाद आप 
इस यो य ह गे कः
• सहसंबधं का अथ समझ सक;
• दो चर  के बीच संबंध के व प को 

समझ सक;
• सहसबंधं के व भ न माप  का प रकलन 

कर सक;
• संबंध क  को ट और दशा का व लेषण 

कर सक।

अ याय
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• या दो चर  का आपस म कोई सबंधं है?

• य द एक चर का मान बदलता है तो या 
दसूरे का मान भी बदल जाता है?

• या दोन  चर  म समान दशा म प रवतन 
होता है?

• उनका यह संबंध कतना घ न ठ (प का) है?

2. संबंध  के कार

आइए, पहले व भ न कार के संबंध  पर वचार 
कर। मागँी गई मा ा तथा कसी व तु क  क मत 
म प रवतन का सबंधं माँग के स धांत का 
अ भ न अंग है। इसके बारे म आप व तार से 
क ा XII म पढ़गे। कृ ष उ पादकता क  कमी का 
संबंध बा रश  क  कमी से रहता है। संबंध  के 
इस कार के उदाहरण  को कारण और प रणाम 
के प म समझा जा सकता है। अ य उदाहरण 
संयोग मा  हो सकते ह। कसी प ी- वहार म 
वासी प य  के आने के साथ उस े  म ज म-

दर  के संबंध को कारण-प रणाम संबंध का नाम 
नह ं दया जा सकता। एेसे सबंधं संयोग-मा  ह। 
आपके जतूे क  माप और आपक  जबे म पसै  
का संबंध भी संयोग का ह  एक उदाहरण है, य द 
इनके बीच कोई संबंध हो भी, तो उसक  या या 
करना क ठन होता है। 
 एक अ य उदाहरण म, दो चर  पर तीसरे चर 
के भाव से, दोन  चर  के बीच के संबंध भा वत 
हो सकते ह। आइस म क  ब  म तजेी डूबकर 
मरने वाल  क  सं या से जोड़ी जा सकती है, 
य य प मरने वाले आइस म खाकर नह ं डूब े
थे। तापमान के बढ़ने के कारण ह  आइस म क  
ब  म तेजी आती है। साथ ह , गम  से राहत 
पान ेके लए लोग अ धक सं या म तरणताल  
म जान ेलगते ह। संभवतः डूब कर मरने वाल  
क  सं या इसी कारण बढ़ गई हो। इस कार, 
आइस म क  बढ़ती हुई ब  और डूबने से मरने 
वाल  क  सं या के बीच उ च सहसंबंध का कारण 
तापमान है। 

सहसंबंध कसका मापन करता है?

सहसंबंध चर  के बीच संबंध  क  गहनता एवं 
दशा का अ ययन एवं मापन करता है। सहसंबंध 
सह- सरण का मापन करता है न क काय-कारण 
संबधं का। सहसबंधं को काय-कारण संबधं के प 
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म नह ं समझा जाना चा हए। दो चर  x और y के 
बीच सहसंबधं क  उपि थ त का अथ है क जब 
एक चर का मान कसी दशा म बदलता है तो दसूरे 
चर का मान या तो उसी दशा म बदलता है (अथात ्
(धना मक प रवतन) या फर वपर त दशा म 
(अथात ् ऋणा मक प रवतन)। परंतु, यह एक 
नि चत ढंग से होता है। इसे आसानी से समझने 
के लए, यहाँ हम मान ल क सहसंबंध, य द 
है, तो रेखीय है, अथात दो चर  क  सापे  ग त 
को ाफ पेपर पर एक सीधी रेखा वारा दखाया 
जा सकता है।

सहसंबंध के कार

सहसंबधं को आमतौर पर धना मक या ऋणा मक 
सहसंबधं के प म वग कृत कया जा सकता है। 
जब चर  क  ग त एक ह  दशा म एक साथ 
होती है तो सहसंबंध को धना मक कहा जाता 
है। जब आय बढ़ती है तो उपभोग म भी वृ ध 
होती है। अब आय म कमी होती है तो उपभोग 
भी कम हो जाता है। आइस म क  ब  तथा 
तापमान दोन  एक ह  दशा म ग तमान ह। जब 
चर वपर त दशा म ग तमान ह  तो सहसबंधं 
ऋणा मक कहलाता है। जब सेब  क  क मत म 
गरावट आती ह तो उनक  मागँ बढ़ जाती है 
और जब क मत बढ़ती है तो माँग कम हो जाती 
ह। जब आप पढ़ाई म अ धक समय लगाते ह 
तो आपके अनु ीण होने क  संभावना कम हो 
जाती है और जब पढ़ाई म कम समय लगात ेह 
तो अनु ीण होने क  सभंावना बढ़ जाती है। ये 
ऋणा मक सहसबंधं के उदाहरण ह। यहाँ चर  क  
ग त वपर त दशाओं म होती है।

3. सहसंबंध को मापने क  व धयाँ

सहसंबंध को मापने के लए ये मह वपूण 
सांि यक य उपकरण हः क ण आरेख, काल 
पयरसन का सहसबंधं गुणांक तथा पीयरमनै 
का को ट सहसंबंध। 

 क ण आरेख साहचय के व प को कोई 
व श ट सं या मक मान दए बना य प म 
तुत करता है। काल पयरसन का सहसबंधं-

गुणांक दो चर  के बीच के रेखीय संबधं  का 
सं या मक मापन करता है। संबंध को तब 
रेखीय कहा जाता है, जब इसे एक सीधी रेखा 
वारा तुत कया जा सके। पीयरमनै का 

सहसबंधं गुणांक यि टगत मद  के बीच उनके 
गुण  के आधार पर नधा रत को टय  के वारा 
रेखीय सहसबंधं को मापा जाता है। गुण व ेचर 
ह, िजनका सं या मक मापन संभव नह ं जैसे 
लोग  का बौ धक तर, शार रक प-रंग तथा 
ईमानदार  आ द।

क ण आरेख (Scatter Diagram)

क ण आरेख, कसी सं या मक मान के बना, 
संबधं  के व प क  जाचँ य प म तुत 
करने क  एक उपयोगी व ध है। इस व ध 
म, दो चर  के मान को ाफ पेपर पर बदंओुं के 
प म आले खत कया जाता है। क ण आरेख 

के वारा संबंध  के व प को काफ  सह  प 
म जाना जा सकता है। क ण आरेख म क ण 
बदंओुं के सामी य क  को ट और उनक  यापक 
दशा के आधार पर उनके आपसी संबंध  क  
जानकार  ा त क  जा सकती है। य द सभी बदं ु
एक ह  रेखा पर होते ह तो सहसबंधं प रपूण होता 
है एव ंएक (1) के बराबर होता है। य द क ण 
बदं ुसरल रेखा के चार  तरफ फैले हुए होते ह 
तो सहसंबंध न न माना जाता है। सहसंबंध को 
तब रेखीय कहा जाता है जब क ण बदं ुएक 
रेखा पर ह  या रेखा के नकट ह ।
 क ण आरेख, आरेख 7.1 से 7.5 तक दखाए 
गए ह। ये हमेशा चर  के बीच के सबंधं  के बारे 
म जानकार  देते ह। आरेख 7.1 म क णन ऊपर 
क  ओर बढ़ती हुई रेखा के आस-पास दखाया गया 
है, जो एक ह  दशा म चर  के ग तमान होने का 
संकेत देता है। जब X बढ़ता है तो Y भी बढ़ता 
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है, जो धना मक सहसंबंध दशाता है। आरेख 7.2 
म सारे बदं ुनीच ेक  ओर ढलती रेखा के आस-
पास बखरे हुए ह। इस बार चर वपर त दशा म 
आगे बढ़ रहे ह। जब X बढ़ता है तो Y घटता है 
और Y के बढ़ने पर X घटता है। यह ऋणा मक 
सहसंबधं दशाता है। च  7.3 म न तो एेसी ऊपर 
उठती रेखा है और न नीच े गरती हुई रेखा, िजनके 
आसपास ये बदं ुफैले ह । यह सहसबंधं न होने 
का उदाहरण है। आरेख 7.4 तथा 7.5 म ये बदं ु
न तो ऊपर उठती रेखा के चार  ओर फैले दखाई 
देते है और न नीचे गरती रेखा के चार  ओर। ये 
बदं ु वयं रेखाओ ंपर ह  ि थत ह। इ ह मशः 
पूण धना मक सहसंबधं तथा पूण ऋणा मक 
सहसंबंध कहा जाता है। क ण आरेख का 
सावधानीपूवक े ण करने से हम संबधं  क  
गहनता एवं व प क  जानकार  ा त होती है।

या मक ग त व ध
• अपनी क ा के छा  के कद, वजन तथा 

उनके वारा दसवीं क ा के दो वषय  
म ा त अंक  के आँकड़ ेसगंहृ त कर। 
इनम से एक बार म दो चर  को लेकर 
उनका क ण आरेख बनाए।ँ आप उनम 
कस कार का सहसबंधं देखत ेह?

काल पयरसन का सहसंबंध गुणांक (Karl 

Pearson's Coefficient of Correlation)

इसे गुणन आधणू सहसंबधं (Product Moment 

Correlation) तथा सरल सहसबंधं गुणांक के 
नाम  से भी जाना जाता है। यह दो चर  X एवं 
Y के बीच रेखीय संबंध  के सह  सं या मक मान 
क  को ट दशाता है।
 यह यान देना मह वपणू है क काल पीयरसन 
के सहसंबधं गुणांक को तभी उपयोग म लाना 
चा हए जब चर  के बीच रेखीय संबंध हो। जब 

X और Y के बीच गौर-रेखीय संबंध हो। जब X 
और Y के बीच गैर-रेखीय सबंधं होता है तो काल 
पीयरसन सहसंबंध क  गणना ामक हो सकती 
है। अतः य द सह  संबंध रेखीय कार का है, 
जैसा क च  7.1, 7.2, 7.4 तथा 7.5 के क ण 
आरेख  वारा दशाया गया है, तो काल पीयरसन 
के सहसंबंध का आगणन कया जाना चा हए 
और तब यह हमको दो चर  के बीच संबंध  क  
गहनता को बताएगा। परंतु, य द सह  सबंधं इस 
कार का है जैसा क च  7.6 अथवा   7.7 के 
क ण आरेख  वारा दखाया गया है, तो इसका 

अथ है क X तथा Y के बीच गैर-रेखीय संबंध है 
तथा हमको काल पीयरसन के सहसबंधं गुणांक 
का उपयोग करने का यास नह ं करना चा हए।
 अतः यह उ चत है क पहले चर  के बीच सबंधं 
के क ण च  क  काल पीयरसन के सहसबंधं 
गुणांक क  गणना से पूव, जाचँ क  जाए।
 मान ल क X1, X2, ..., XN आ द X के N 
मान ह तथा Y1, Y2 ,..., YN Y के संगत मान 
ह। आगे क  तु तय  म सरलता क  ि ट से 
इकाइय  को दशाने वाले पादांक  को छोड़ दया 
गया है। X तथा Y के समांतर मा य को इस 
कार प रभा षत कया गया हैः

 
S S

और उनके सरण न न ल खत हः

S S

तथा 
S S

 यहाँ, X एवं Y के मानक वचलन मशः 
उनके सरण के धना मक वगमूल ह। X तथा Y 
के सह सरण न न ल खत हः
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Cov(X,Y) S S

 जहाँ  तथा । 

ये X तथा Y के मा य मान  से उनके i व मान 
के वचलन ह।
 X और Y के बीच सह सरण का च न 
सहसंबधं गुणांक के च न का नधारण करता 
है। मानक वचलन हमेशा धना मक होते ह। य द 
सह सरण शू य होता है, तो सहसंबधं गुणांक भी 
सदैव शू य होता है। गुणन आघूण सहसबंधं या 
काल पयरसन का सहसंबधं मापन नीच े दया जा 
रहा है,

   ...(1) 

या

 ...(2)

या

 ...(3)

या

...(4)

सहसंबधं गुणांक के गुण
सहसंबधं गुणांक के गुण न न ल खत हः
• r क  कोई इकाई नह ं होती। यह एक सं या-

मा  है। इसका ता पय है क माप क  इकाइयाँ 
r का ह सा नह ं ह। उदाहरण के लए, कद 
(फुट  म) तथा वजन ( क. ा. म) के बीच r 
है 0.7।

• r का ऋणा मक मान तलोम संबंध 
दशाता है। कसी चर म बदलाव, दसूरे 
चर म वपर त दशा म बदलाव के साथ 
संबं ध रहता है। जब एक व तु क  क मत 
बढ़ती है तो उसक  मागँ घट जाती है। जब 
याज दर बढ़ती है तो न धय  ( याज पर 
ल  जाने वाल  धन-रा शयाँ) क  माँग घट 
जाती है। एेसा इस लए होता है य क 
न धया ँमहँगी हो जाती ह।

• य द r धना मक होता है तो दोन  चर एक 
ह  दशा म ग तमान होते ह। जब चाय के 
थानाप न के प म कॉफ  के दाम बढ़ते ह, 

तो चाय क  मागँ भी बढ़ जाती है। सचंाई 
यव था के सुधार का संबंध फसल  क  
अ धक पैदावार से रहता है। जब तापमान म 
वृ ध होती है, तो आइस म क  ब  बढ़ 
जाती है। 

• सहसबंधं गुणांक का मान -1 तथा +1 के 
बीच ि थत होता है –1 < r < + 11 य द 
कसी भी अ यास म r का मान इस परास 
के बाहर होता है तो इससे प रकलन म ु ट 
का संकेत मलता है।

• ‘r’ प रमाण, उ गम और पमैाने के प रवतन 
से अ भा वत होता है। य द हम दो चर X 
तथा Y दए गए ह  तो दो नए चर  को इस 
कार प रभा षत कया जा सकता है-
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 यहाँ पर A तथा C मशः X तथा Y के 

कि पत मान ह। B तथा D समापवतक ह 
और इनका समान उ गम है।

 अतः 
 rxy= ruv 

 अ त सरल कार स,े सहसंबधं गुणांक क  
गणना म, पद वचलन प ध त क  भाँ त, 
इस गुण का उपयोग कया जाता है।

• r = 0, तो इसका अथ है क दो चर  म सह 
संबंध नह ं है। उनके बीच कोई रेखीय संबंध 
नह ं है। वसैे, अ य कार के सबंधं हो सकते 
ह।

• r = 1 अथवा r = -1, तो इसका अथ है क 
सहसबंधं पूण है और चर  के बीच सट क 
रेखीय संबंध है।

• r के मान का होना, घ न ठ रेखीय संबंध 
को इं गत करता है। इसके मान को उ च 
तब कहा जाता है जब यह +1 अथवा -1 के 
नकट होता है।

• r का न न मान (शू य के नकट), मदं रेखीय 
संबधं को इं गत करता है, परंतु गैर-रेखीय 
संबंध पाया जा सकता है।

 हमने पहले अ याय म चचा क  है क 
सािं यक य व धयाँ यवहार बु ध का थानाप न 
नह ं ह। एक अ य उदाहरण लेत ेह, जो सहसबंधं 
के प रकलन और या या से पहले आँकड़  क  
वशषेताओ ंको समझने क  आव यकता पर काश 
डालता है। कुछ गावँ  म महामार  फैलती है और 
सरकार भा वत गावँ  म डॉ टर  का दल भेजती 
है। गावँ म होने वाल  मौत  क  सं या तथा भेजे 
गए डॉ टर  क  सं या के बीच धना मक सहसंबधं 
पाया गया। (अथात ्डॉ टर  क  सं या बढ़ने से 
मौत बढ़ ग )। सामा यतः डॉ टर  वारा उपल ध 
कराई जानेवाल  सेवाओ ंके प रणाम व प मृ यु 
दर म कमी क  आशा क  जाती है, अथात ्इनके 
बीच ऋणा मक सहसंबंध होता है। य द एेसा 

नह ं हुआ, तो इसके पीछे अ य कारण रहे ह गे। 
आँकड़,े सभंवतः, कसी अव ध- वशेष से संबं धत 
ह गे या फर, दज क  गई मृ यु दर संभवतः एेसे 
यि तय  के बारे म हो सकती है िजनक  दशा 
बहुत बगड़ चुक  थी। साथ ह , कसी भी े  म 
डा टर  क  उपि थ त का सुप रणाम कुछ समय 
बीतने के बाद ह  दखाई देता है। यह भी संभव 
है क दज क  गई मौत महामार  के कारण हुई 
ह  न ह । जैसे, सुनामी ने अचानक कसी देश म 
अपना भयकंर प दखाया हो और मृ यु-दर बढ़ 
गई हो।
 आइए, कसान  वारा व यालय म बताए 
गए वषांे तथा त एकड़ वा षक उपज के बीच 
के संबंध के पर ण के वारा r के प रकलन को 
सोदाहरण प ट करः
उदाहरण 1
कसान  वारा व यालय म    त एकड़ वा षक उपज
 बताए गए वष (‘000  म)
 0 4
 2 4
 4 6
 6 10
 8 10
 10 8
 12 7

 सू  1 के लए  के मान  क  

आव यकता है। सारणी 7.1 के वारा हम इन 

मान को ा त कर सकते ह। 
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 इन मान  को सू  1 म त था पत करने पर,

 

 

 सू  2 के वारा भी इ ह ं मान  को ा त 
कया जा सकता है,

 ...(2)

 
 

 इस कार, हमने देखा क कसान  क  श ा 
के वष तथा त एकड़ उपज के बीच धना मक 
सहसंबंध है। साथ ह  r का मान भी अ धक है। 
इससे पता चलता है क कसान िजतने अ धक 
वषांे तक श ा हण करगे, त एकड़ उपज 
उतनी ह  अ धक होगी। इससे कसान  के लए 
श ा के मह व पर काश पड़ता है।

 सू  (3) का योग करन ेपर

 
S S S

S S S S
 ...(3)

इस सू  के योग के लए हम न न ल खत 
यंजक  का प रकलन करना होगा,

 S S S .

 अब r का मू य जानने के लए सू  (3) का 
योग कर।

 आइए, अब r के मान क  व भ न या याओं 
क  जानकार  ल। मान ल क अं ेजी तथा 
सांि यक  इन दोन  वषय  के ा तांक  के बीच 
सहसबंधं 0.1 है। इसका अथ है क इन दोन  
वषय  म ा त कए गए अकं  म धना मक 
सहसंबंध है एवं सहसंबंध क  बलता कमजोर 
है। अं ेजी म अ धक अकं ा त करने वाले छा  
सािं यक  म अपे ाकृत कम अकं ा त कर सकत े
ह। य द r का मान 0.9 होता, तो अं ेजी म 
अ धक ा तांक वाले व या थय  ने नि चत प 
से सांि यक  म अ धक अकं ा त कए होते।

सारणी 7.1
कसान  क  श ा के वष एवं त एकड़ पैदावार के बीच r का प रकलन    

श ा के (X– X ) (X– X )2 त एकड़ (Y– Y ) (Y– Y )2 (X– X )(Y– Y )

वष    वा षक पैदावार ’000    
(x)   (Y)
 0 –6 36 4 –3 9 18
 2 –4 16 4 –3 9 12
 4 –2  4 6 –1 1  2
 6 0 0 10 3 9 0
 8  2 4 10 3 9 6
 10 4 16 8  1 1 4
 12 6 36 7  0 0 0
S X=42  S (X– X )2=112 S Y=49 S (Y– Y )2=38  S (X– X )(Y– Y )=42
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 ऋणा मक सहसंबंध के एक उदाहरण के प 
म थानीय मंडी म सि जय  के आगमन के साथ 
उनक  क मत के संबंध को लया जा सकता है। 
य द r = -0.9 होता, तो थानीय मडंी म सि जय  
क  पू त बढ़ने के साथ इनक  क मत कम होगी। 
य द r = -0.1 होता तो भी सि जय  क  अ धक 
पू त के साथ इनक  क मत कम तो होती,ं परंतु 
उतनी कम नह ं िजतनी तब थीं, जब r = -0.9 
था। क मत म कस हद तक गरावट होगी इसका 
संबंध r के नरपे  मान के साथ है। य द r = 0 
होगा, तो बाजार म पू त के काफ  बढ़ने पर भी, 
क मत म कोई कमी नह ं होती। एेसी भी सभंावना 
है क पू त के बढ़ने पर कुशल प रवहन तं  क  
सहायता से इ ह अ य बाजार  म ले जाया गया 
हो।

या मक ग त व ध
• न न ल खत सारणी को देख। वतमान 

क मत पर रा य आय म वा षक 
वृ ध तथा (सकल घरेलू उ पाद के 
तशत के प म) सकल घरेलू बचत 

के बीच r का प रकलन क िजए।

सारणी 7.2
 वष रा य आय क   सकल घरेलू बचत
  वा षक वृ ध GDP के तशत
   के प म
 1992–93 14 24
 1993–94 17 23
 1994–95 18 26
 1995–96 17 27
 1996–97 16 25
 1997–98 12 25
 1998–99 16 23
 1999–00 11 25
 2000–01 8 24
 2001–02 10 23 
ो ः आ थक सव ण, (2004–05) पृ ठ 8, 9

सहसबंधं गणुाकं के प रकलन म पद- वचलन व ध

 जब चर  के मान ऊँचे ह , तो प रकलन क  
सम या को r के एक गुण के योग वारा कम 
कया जा सकता है। यह गुण है क r ‘उ गम 
प रवतन’ तथा ‘ केल प रवतन’ से भा वत नह ं 
होता है। इसे पद वचलन व ध के प म भी 
जाना जाता है। इसके अतंगत X एवं Y चर  को 
न न ल खत पद वचलन व ध से प रव तत 
कया जा सकता हैः

 
यहाँ A तथा B कि पत मा य ह तथा h एवं k 
समापवतक ह एवं एक ह  च न के ह।
 अतः rUV = rXY

 इसे क मत सूचकाकं तथा धन क  पू त के 
बीच सहसंबंध के व लेषण क  या के वारा 
समझा जा सकता है।
उदाहरण 2
क मत 120 150 190 220 230 
सूचकांक (X) 
धन क  पू त 1800 2000 2500 2700 3000
(करोड़  म) (Y )

 पद वचलन व ध का योग करते हुए, 
सरल करण  को न न ल खत व ध वारा दखाया 
गया हैः

A = 100; h = 10; B = 1700 एवं
k  = 100

 चर  क  पांत रत सारणी नीचे द  गई हैः

 क मत सूचकांक तथा मु ा क  पू त के बीच 
पद- वचलन व ध का उपयोग करते हुए r का 
प रकलनः
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सारणी 7.3
 U V  

   U2  V2  UV 

 2  1  4  1  2 
 5  3  25  9  15 
 9  8  81  64  72 
 12  10  144  100  120 
 13  13  169  169  169 

S S S
S S

इन मान  को सू  (3) म त थापन करने पर

S S S

S S S S  (3)

= 0.98
 क मत सूचकाकं एव ंमु ा-पू त के बीच यह 
बल धना मक सहसंबंध व ीय नी तय  के लए 

मह वपणू आधार है। जब मु ा-पू त बढ़ती है तब 
क मत सूचकांक म भी वृ ध होती है।

या मक ग त व ध
• भारत क  जनसं या एव ंरा य आय से 

संबं धत आँकड़  का उपयोग कर और 
पद वचलन व ध का उपयोग करत ेहुए 
उनके बीच सहसंबधं का प रकलन कर। 

पीयरमनै का को ट सहसबंधं (Spearman's 
Rank Correlation)

‘ पीयरमनै को ट सहसबंधं’ का वकास टश 
मनोवै ा नक सी.ई. पीयरमनै वारा कया गया 
था। इसका उपयोग न न प रि थ तय  म कया 
जाता है-

1. क पना क िजए क हम कसी दरू-दराज़ के 
गाँव म जहाँ न कोई मापदंड उपल ध है और 
न कोई व.जन मापने क  कोई मशीन, छा  
क  लंबाई और व.जन के बीच, सहसंबंध का 
आकलन करना है। एेसी ि थ त म हम लबंाई 
अथवा वज़न का माप नह ं कर सकते, परंतु 
हम छा  को उनक  लंबाई और व.जन के 
अनसुार नि चत प से को टब ध कर सकते 
ह और फर इन को टय  को पीयरमनै के 
सहसंबधं क  गणना म उपयोग कया जा 
सकता है।

2. क पना क िजए क हम, न प ता, ईमानदार  
अथवा स दय का अ ययन करना है। हम 
इनका उसी कार माप नह ं कर सकते, िजस 
कार आय, भार अथवा लंबाई का। अ धक 

से अ धक, इन चीज़  का सापे  माप कया 
जा सकता है। उदाहरण के लए, हम लोग  
को स दय के   आधार पर को टब ध कर 
सकते ह। कुछ लोग यह बहस कर सकते ह 
क एेसा करना सभंव नह ं है, य क स दय 
मापने के मापदंड और कसौ टयाँ, यि त से 
यि त तथा सं कृ त स ेसं कृ त भ न हो 
सकती है। य द हम दो चर  के बीच, िजनम 
कम से कम एक उपरो त कार का है, तो 
पीयरमनै के सहसंबधं गुणांक का उपयोग 
कया जाएगा।

3. पीयरमनै के को ट सहसबंधं का उन ि थ तय  
म भी उपयोग कया जा सकता है, िजनम 
संबंध क  दशा तो प ट है, ले कन वह गैर-
रेखीय है, जैसा क च  7.6 तथा 7.7 के 
क ण च  वारा द शत कया गया है।
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4. पीयरमनै का सहसबंधं गुणांक चरम मू य  
से भा वत नह  ंहोता। इस ि ट स ेयह काल 
पीयरसन के सहसबंधं गुणांक से उ म है। 
अतः समंक  म य द कुछ चरम मू य ह, तो 
पीयरमनै के सहसंबधं गुणांक का उपयोग 

अ त लाभ द होता है।

 को ट सहसबंधं गुणांक तथा सरल सहसबंधं 
गुणांक क  या या समान प से क  जाती है। 
इसका सू  सरल सहसंबधं गुणांक से ा त कया 
गया है जहाँ यि टगत मान  को को टय  वारा 
त था पत कया जाता है। इन को टय  का योग 

सहसंबधं के प रकलन के लए कया जाता है। यह 
गुणांक इन इकाइय  के लए नधा रत को टय  
के बीच रेखीय संबंध को मापता है, न क उनके 
मान  के बीच। पीयरमनै का को ट सहसबंधं 
न न ल खत सू  वारा ा त करते हः

 
S  ...(4)

यहाँ ‘n’ े ण  क  सं या है तथा D कसी चर 
के लए नधा रत को टय  का, कसी अ य चर 
के लए नधा रत को ट से, वचलन दशाता है।

 सरल सहसंबधं गणुाकं के सभी गुण यहा ँलागू 
कए जा सकते ह। पयरसन सहसंबधं गुणांक क  
भाँ त यह भी +1 तथा -1 के बीच ि थत होता है। 
हालाँ क, सामा य तौर पर यह सामा य व ध क  
तरह यथातथ नह ं होता है। इसका कारण यह है 
क आकँड़  से संब ध सभी सूचनाओं का उपयोग 
नह ं होता है। 

 थम अतंर मक मान  म अतंर होता है।    
ृंखला म मद  के मान  के व े थम अंतर जो 

उनके प रमाण के अनुसार म म यवि थत 
कए जाते ह, आमतौर पर कभी ि थर नह ं होते। 
सामा यतः आकँड़ा-गु छ क य मान  के आस 
पास सरणी के म य म थोड़ ेबहुत अतंर पर एक  
होता है। 

 य द थम अतंर ि थर होते, तब r और rk 
समान प रमाण देत।े सामा यतः rk का मान r 
से कम या इसके बराबर होता है।
 को ट सहसंबंध का प रकलन
1. जब को टयाँ द  गई ह ।
2. जब को टया ँनह ं द  गई ह । उ ह आँकड़  से 

ा त कया जाना हो।
3. जब को टय  क  पुनरावृ  क  गई हो।
ि थ त 1ः जब को टयाँ द  गई ह
उदाहरण 3
कसी स दय तयो गता म तीन नणायक  
वारा पाचँ लोग  का मू यांकन कया जाता है। 

हम ात करना है क स दय-बोध के त कन 
दो नणायक  का ि टकोण सवा धक समान है।

तयोगी
 नणायक 1 2 3 4 5
 क 1 2 3 4 5 
 ख 2 4 1 5 3
 ग 1 3 5 2 4
 यहा ँपर नणायक  के तीन जोड़ ेह, अतः को ट 
सहसंबंध का प रकलन तीन बार कया जायगा। 
यहा ँसू  (4) का योग करना चा हए,

      
S

     ...(4)

 नणायक  क और ख के बीच को ट-सहसंबंध 
नीचे प रक लत कया गया हैः
  क  ख ग  ग2

  1  2  –1  1 
  2  4  –2  4 
  3  1  2  4 
  4  5  –1  1 
  5  3  2  4 
  योग   14 
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 सू  (4) म इन मान  को त था पत करन ेपर

 S     ...(4)

     

 नणायक  (क) और (ग) के बीच को ट 
सहसंबधं न नवत ्प रक लत कया गया हैः
  क ख ग ग2

  1 1 0   0 
  2   3 –1   1 
  3   5 –2   4 
  4   2   2   4 
  5   4 1 1 
  योग   10 
 सू  (4) म इन मान  को त था पत करने 
पर को ट सहसंबंध 0.5 होता है। ठ क इसी कार 
से नणायक  ‘ख’ और ‘ग’ के बीच को ट सहसंबंध 
0.9 है। अतः नणायक  ‘क’ और ‘ग’ के स दय 
बोध नकटतम ह। नणायक ‘ख’ और ‘ग’ क  
चयाँ काफ  भ न है। 

ि थ त 2ः जब को टयाँ नह ं द  गई ह
उदाहरण 4
यहा ँपर 5 छा  वारा अथशा  एवं सांि यक  
वषय  म ा त अंक  का तशत दया गया है। 
अब को टय  का नधारण करना है और को ट 
सह-संबंध का प रकलन करना है। 
 छा  सािं यक  म  अथशा  म 
  ा तांक ा तांक
  (X) (Y)
 क  85  60 
 ख 60  48 
 ग  55  49 
 घ 65  50 
 ड़ 75  55 

 छा  सािं यक  म  अथशा  म 
  को टयाँ को टयाँ
  (R

x
) (R

Y 
)

 क       1  1  
 ख       4 5 
 ग      5  4 
 घ      3 3 
 ङ       2 2 
 एक बार जब को टया ँदेने का म जब पूरा 
हो जाए तो को ट सहसंबंध के प रकलन के लए 
सू  (4) का योग कया जाता है।
ि थ त 3ः जब को टय  को दोहराया गया हो
उदाहरण 5
X तथा Y के मान नीचे दए गये हः
 (X) (Y)
 1200 75
 1150  65
 1000 50
 990 100
 800 90
 780 85
 760 90
 750 40
 730 50
 700 60
 620 50
 600  75

 को ट सहसंबंध के प रकलन के लए मान  
क  को टया ँ नधा रत क  जाती ह। दोहराए गए 
मद  के लए समान को टया ँद  जाती ह। समान 
को ट उन को टय  का मा य है िज ह वे मद तब 
धारण करते ह, जब उनम एक दसूरे से भ नता 
होती। अगले मद के लए वह को ट नधा रत क  
जायेगी जो पहले द  गई को ट के बाद होगी।
 यहाँ नौवीं, दसवीं तथा यारहवीं को टय  का 
मान 50 है। अतः इन तीन  को औसत को ट 
अथात 10 द  गई है।
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 को ट X  को ट Y को ट म म वचलन D2 
 1  5.5  -4.5  20.25 
 2 7 -5  25.00
 3 10  -7 49.00
 4 1  3 9.00
 5 2.5 2.5 6.25
 6 4 2 4.00
 7 2.5 4.5 20.25
 8 12 -4 16.00
 9 10 -1 1.00
 10 8 2 4.00
 11 10 1 1.00
 12  5.5 6.5 42.25
 योग   198.00
जब को टय  को दोहराया जाता है तो पीयरमनै 
को ट सहसंबधं के गुणांक का सू  इस कार है-

S

 

 यहाँ m1, m2, ..., को टय  क  पुनरावृ  

सं याएँ ह और 
..., उनके संगत 

संशोधन गुणक ह। इस ववरण के लए आव यक 
सुधार इस कार हैः

इन यंजक  के मान  को त था पत करने पर, 

इस कार यहाँ पर X और Y के बीच धना मक 
को ट सहसंबंध है। X तथा Y दोन  एक ह  दशा 

म ग तमान ह। हालाँ क इनके सबंधं को सु ढ़ 
नह ं कहा जा सकता।

या मक ग त व ध
• अपनी क ा के 10 छा  वारा नवीं 

और दसवीं क  पर ाओं म ा त कए 
अकं  के आकँड़ ेसगंहृ त कर। उनके बीच 
को ट सहसबंधं गुणांक का प रकलन 
कर। य द आपके आकँड़  म पुनरावतन 
हो, तो दोहराई गई को टय  वाले आकँड़  
का सं ह करके इस अ यास को पुनः 
दोहराएँ। 

 एेसी कौन सी ि थ तया ँह, िजनम को ट 
सहसंबधं गुणांक को सरल सह संबधं 
गुणांक क  तुलना म ाथ मकता द  
जाती है। य द आँकड़  को सह  ढंग से 
मापा जाय, तो या फर भी आप को ट 
सहसंबधं गुणांक क  तुलना म सरल 
गुणांक को ाथ मकता दगे? आप कन 
ि थ तय  म इनके चुनाव म तट थ रह 
सकते ह? क ा म इन मु द  पर चचा 
क िजए।

4. सारांश
हमने दो चर  के बीच संबधं, वशेषतः रेखीय 
सबंधं, के अ ययन के लए कुछ व धय  क  चचा 
क । क ण आरेख संबधं  क  या मक तु त 
करता है और यह रेखीय संबंध तक ह  सी मत 
नह ं है। काल पयरसन का सहसबंधं गुणांक तथा 
पीयरमनै का को ट-सहसंबधं चर  के बीच रेखीय 

संबधं  क  माप ह। जब चर  को प रशु ध प से 
मापना संभव न हो, तो वहाँ को ट सहसंबंध का 
योग हो सकता है। ले कन ये माप काय-कारण 

संबधं सू चत नह ं करत।े जब सहसंबं धत चर  
म प रवतन होता है, तो सहसंबधं का ान हम 
चर  म प रवतन क  दशा तथा गहनता के बारे 
म बताता है।
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अ यास

 1. कद (फुट  म) तथा वज़न ( कलो ाम म) के बीच सहसबंधं गणुाकं क  इकाई हैः
 (क) क. ा./फुट
 (ख) तशत
 (ग)  अ व यमान
 2. सरल सहसबंधं गणुाकं का परास न न ल खत होगा
 (क) 0 स ेअनतं तक
 (ख) -1 से +1 तक
 (ग)  ऋणा मक अनतं (infinity) स ेधना मक अनतं (infinity) तक
 3. य द  rxy धना मक है तो x और y के बीच का सबंधं इस कार का होता हैः
 (क) जब y बढ़ता है तो x बढ़ता है।
 (ख) जब y घटता है तो x बढ़ता है।
 (ग)  जब y बढ़ता है तो x नह  ंबदलता है।
 4. य द rxy = 0 तब चर x और y के बीचः
 (क) रेखीय सबंधं होगा
 (ख) रेखीय सबंधं नह  ंहोगा
 (ग)  वतं  होगा
 5. न न ल खत तीन  माप  म, कौन सा माप कसी भी कार के सबंधं क  माप कर सकता है।
 (क) काल पयरसन सहसबंधं गणुाकं
 (ख) पीयरमनै का को ट सहसबंधं
 (ग)  कण आरेख
 6. य द प रशु ध प से मा पत आकँड़ ेउपल ध ह , तो सरल सहसबंधं गणुाकंः
 (क) को ट सहसबंधं गणुाकं स ेअ धक सह  होता है।
 (ख) को ट सहसबंधं गणुाकं स ेकम सह  होता है।
 (ग)  को ट सहसबंधं क  ह  भाँ त सह  होता है।

पुनरावतन
• सहसबंधं व लषेण के अतंगत दो चर  के बीच के सबंधं  का अ ययन कया जाता 

है।
• कण आरेख दो चर  के बीच सबंधं के व प का य ततुीकरण करता है।
• काल पयरसन का सहसबंधं गणुाकं r दो चर  के बीच केवल रेखीय सबंधं को सं या मक 

प स ेमापता है। r सदैव -1 तथा +1 के बीच ि थत रहता है।
• य द चर  को प रशु धता से न मापा जा सके, तो पीयरमने के को ट सहसबंधं का 

उपयोग रेखीय सबंधं  को सं या मक प से मापन ेके लए कया जा सकता है।
• दोहराई गई को टय  को सशंोधन गणुक  क  आव यकता होती है।
• सहसबंधं का ता पय काय-कारण सबंधं नह ,ं बि क केवल सह सरण दशाना है।
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 7. साहचय के माप के लए r को सह सरण से अ धक ाथ मकता य  द  जाती है?
 8. या आकँड़  के कार के आधार पर r, -1 तथा +1 के बाहर ि थत हो सकता है?
 9. या सहसबंधं के वारा कायकारण सबंधं क  जानकार  मलती है?
 10. सरल सहसबंधं गणुाकं क  तुलना म को ट सहसबंधं गुणाकं कब अ धक प रशु ध होता है?
 11. या शू य सहसबंधं का अथ वतं ता है?
 12. या सरल सहसबंधं गणुाकं कसी भी कार के सबंधं को माप सकता है?
 13. एक स ताह तक अपन े थानीय बाजार से 5 कार क  सि जय  क  कमत त दन एक  

कर। उनका सहसबंधं गणुाकं प रक लत क िजए। इसके प रणाम क  या या क िजए।
14.  अपनी क ा के सहपा ठय  के कद मा पए। उनस ेउनके बच पर बठेै सहपाठ  का कद पू छए। 

इन दो चर  का सहसबंधं गणुाकं प रक लत क िजए और प रणाम का नवचन क िजए।
15.  कुछ एेसे चर  क  सचूी बनाएँ िजनका प रशु ध मापन क ठन हो।
16. r के व भ न मान  +1, –1, तथा 0 क  या या कर।
17. पयरसन सहसबंधं गणुाकं से को ट सहसबंधं गणुाकं य  भ न होता है?
18. पताओ ं(x) और उनके पु  (y) के कद  का माप नीच ेइंच  म दया गया है, इन दोन  के 

बीच सहसबंधं गणुाकं को प रक लत क िजए
 x  65  66  57  67  68  69  70  72 
 y  67  56  65  68  72  72  69  71 
 (उ र r = 0.603)
19. x और y के बीच सहसबंधं गणुाकं को प रक लत क िजए और उनके सबंधं पर ट पणी 

क िजए।
 x  –3  –2  –1  1  2  3 
 y  9  4  1  1  4  9 
 (उ र r = 0)
20. x और y के बीच सहसबंधं गणुाकं को प रक लत क िजए और उनके सबंधं पर ट पणी 

क िजए।
 x  1  3  4  5  7  8 
 y   2  6  8  10  14  16 
 (उ र r = 1)

या मक ग त व ध
 • भारत क  रा य आय और नयात के कम से कम 10 े ण लेकर, 

इस पाठ म बताए गए सभी सू  का उपयोग करते हुए r को प रक लत 
क िजए।



सचूकांक

इस अ याय को पढ़ने के बाद आप इस 
यो य ह गे कः
• सूचकाकं श द का अथ समझ सक;
• अ धकतर योग कए जाने वाले कुछ 

सूचकाकं  स ेप र चत हो सक;
• सूचकाकं का प रकलन कर सक;
• इसक  सीमाओ ंको समझ सक।

1. तावना

पछले अ याय  म आपने पढ़ा क आँकड़  के 
समूह से सं त माप  को कैसे ा त कया जा 
सकता है। अब आप पढ़गे क संबं धत चर  के 
समूह म प रवतन के वारा सं त माप  को 
कैस े ा त कर।
 र व काफ  समय के बाद बाज़ार जाता है। 
वह देखता है क अ धकाशं व तुओं क  क मत 
प रव तत हो चुक  ह। कुछ व तुए ँमहँगी हो गई 

ह तो कुछ व तुए ँस ती। वह बाज़ार से खर द 
कर लाई गई येक व तु क  प रव तत क मत  
के बारे म अपन े पताजी को बताता है। यह दोन  
के लए ह  व मयकार  था। 
 औ यो गक े  के अंतगत कई उप े क भी 
आते ह। इनम स े येक म प रवतन हो रहा है। 
कुछ उप े क  म उ पादन बढ़ रहा है, जब क 
कुछ म घट रहा है। ये प रवतन एक प नह ं ह। 
यि ट दर  म प रवतन के वणन को समझना 
क ठन होगा। या कोई एकल सं या इन प रवतन  
को तुत कर सकती है? न न ल खत उदाहरण  
को देखः
उदाहरण 1
एक औ यो गक मक 1982 म 1000  वेतन 
ा त करता था। आज उसक  आय 12000  है। 
या एेसा कहा जा सकता है क इस अव ध म 

उसके जीवन- तर म 12 गुना सुधार आया है? 
उसके वेतन को कतना बढ़ाया जाना चा हए, ता क 
उसका जीवन तर वसैा हो जाय, जसैा पहले था? 

अ याय
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उदाहरण 2

आप समाचार-प  म ससे स के बारे म अव य 
ह  पढ़ते ह गे। ससे स का 8000 का अकं पार 
करना, वा तव म सुखद अहसास कराता है। हाल 
ह  म, जब ससे स 600 अकं नीच े गरा तो 
नवेशक  क  सपं  म 1, 53, 690 करोड़  का 
भार  नुकसान हुआ। यथाथ म ससे स है या?

उदाहरण 3

सरकार कहती है क पे ो लयम पदाथाे ंक  क मत  
म वृ ध के कारण मु ा फ त दर म तजेी से 
वृ ध होगी। मु ा फ त क  माप कैसे क  जाती 
है?
 ये एेसे न  के कुछ उदाहरण ह िजनसे 
आपका सामना त दन होता रहता है। सूचकांक 
के अ ययन से इन न  का व लेषण करन ेम 
सहायता मलती है।

2. सूचकाकं या है?

सूचकाकं संबं धत चर  के समूह के प रमाण म 
प रवतन  को मापने का एक सािं यक य साधन 
है। यह अपसा रत ( भ न- भ न दशाओं म) होने 
वाले अनुपात  क  सामा य वृ  का त न ध व 
करता है, िजनसे इसको प रक लत कया जाता 
है। यह दो भ न ि थ तय  म सबंं धत चर  के 
कसी समूह म औसत प रवतन का एक माप 
है। तुलना समान वगाें म क  जा सकती है जसेै 
यि तय , कूल , अ पताल  आ द म। सूचकांक 
उि ल खत व तुओं क  सूची म क मत , उ योग 
के व भ न े क  म उ पादन क  मा ा, व भ न 
कृ ष फसल  का उ पादन, नवाह खच आ द चर  
के मू य  म प रवतन को भी मापता है। 
 परंपरागत प स,े सचूकाकं  को तशत के प 
म य त कया जाता है। दो अव धय  म से, िजस 
अव ध के साथ तुलना क  जाती है, उसे आधार-
अव ध के प म जाना जाता है। आधार-अव ध म 

सूचकाकं का मान 100 होता है। य द आप जानना 
चाहत ेह क 1990 के तर से 2005 म क मत  
म कतना प रवतन हुआ है, तब 1990 आधार 
बन जाता है। कसी भी अव ध का सूचकाकं इसके 
अनपुात म होता है। अतः 250 का सूचकांक यह 
इं गत करता है क मू य, आधार अव ध के मान 
का ढाई गुना है।
 क मत-सूचकांक कुछ व तुओं क  क मत  
क  माप करता है िजसस े उनक  तुलना संभव 
हो पाती है। प रमाणा मक सूचकाकं उ पादन क  
भौ तक मा ा, नमाण तथा रोज़गार म प रवतन 
को मापता है। य य प क मत-सूचकाकं  का योग 
अ धकाशं प से कया जाता है, उ पादन सूचकाकं 
भी अथ यव था म उ पादन के तर का मह वपणू 
सूचक होता है। 

3. सूचकाकं क  रचना

न न ल खत खडं  म सूचकांक क  रचना के 
स धांत  को क मत-सूचकांक के मा यम से 
उदाहरण स हत समझाया जाएगा।
न न ल खत उदाहरण देखः

उदाहरण 1

सरल समू हत क मत सूचकाकं का प रकलन 
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सारणी 8.1
व तु आधार अव ध वतमान अव ध 
तशत

 क मत ( ) क मत ( ) 
प रवतन
A  2 4 100 
B 5 6 20 
C  4 5 25 
D 2 3 50

  जैसा क आप इस उदाहरण म देखते ह, 
येक व तु के लए तशत प रवतन भ न-

भ न है। य द सभी चार  व तओु ंके लए तशत 
प रवतन एक समान रहता, तो प रवतन  क  
या या करने के लए केवल एक माप ह  पया त 
होता। तथा प तशत प रवतन  म भ नता होती 
है तथा येक मद के लए तशत प रवतन 
को रपोट करना ामक होगा। एेसा तब होता है 
जब व तुओं क  सं या बहुत अ धक होती है, जो 
कसी भी वा त वक बाज़ार ि थ त म सामा य 
है। क मत-सूचकांक इन प रवतन  को एकल 
सं या मक माप के वारा तुत करता है। 
 सूचकाकं क  रचना करने क  दो व धया ँह। 
इ ह समू हत व ध के वारा तथा सापे  के 
मा य प रकलन व ध के वारा अ भक लत कया 
जा सकता है। 

समू हत व ध (Aggregative Method)

एक सरल समू हत क मत-सचूकाकं के लए सू  है,

 

S
S

 यहा ँपर p1 तथा p0 मशः वतमान अव ध तथा 
आधार अव ध म व तुओं क  क मत को इं गत 
करता है। उदाहरण 1 के आकँड़  का योग करते 
हुए सरल समू हत क मत सूचकांक है,

 

 यहाँ यह कहा जाता है क क मत  म 38.5 
तशत क  वृ ध हुई है।

 या आप जानत ेह क इस कार के सचूकाकं  
का उपयोग सी मत होता है। इसका कारण यह 
है क व भ न व तुओं क  क मत  के माप 
क  इकाइयाँ समान नह ं होती ह। यह अभा रत 
(सूचकाकं) है, य क इसम मद  का सापे क 
मह व उपयु त प से त बं बत नह ं होता है। 
यहाँ सभी मद  को बराबर मह व या भार वाला 
माना जाता है। ले कन वा तव म या होता है? 
वा तव म, य क  गई मद  के मह व के म 
म भ नता होती है। हमारे यय म खा य पदाथांे 
का अनुपात काफ  अ धक होता है। एेसी ि थ त 
म अ धक भार वाल  मद क  क मत म तथा कम 
भारवाल  मद क  क मत म समान वृ ध के वारा 
क मत सूचकाकं म होने वाले कुल प रवतन के 
आशय भ न- भ न ह गे।
 भा रत क मत सूचकाकं के लए सू  है,

 
 कोई सूचकाकं तब भा रत सूचकाकं बन जाता 
है, जब मद  के सापे क मह व को यान म 
रखा जाता है। यहाँ भार प रमाणा मक भार है। 
भा रत समू हत सूचकाकं क  रचना म कुछ वशेष 
व तुओं को लया जाता है तथा इनके मू य को 
तवष प रक लत कया जाता है। इस कार, यह 

व तुओं के एक नि चत समूह के मू य  म होने 
वाले प रवतन को मापता है। य क व तुओं के 
नि चत समूह के कुल मू य म प रवतन होता 
है, यह प रवतन क मत म प रवतन के कारण 
होता है। भा रत समू हत सूचकाकं प रकलन क  
व भ न व धय  म भ न- भ न समय म व तओुं 
के भ न- भ न समूह  का योग कया जाता है।



110 अथशा  म सांि यक

 

उदाहरण 2
भा रत समू हत क मत सूचकांक का प रकलन

सारणी 8.2
व तुएँ         आधार अव ध      वतमान अव ध

 क मत  मा ा क मत मा ा
 P

0   q0 p
1
 q

1 

A  2  10 4 5 

B 5  12  6  10 
C 4  20  5  15 
D 2  15 3  10 

 

 यह व ध आधार अव ध क  मा ाओ ंको भार 
के प म यु त करती है। भा रत समू हत क मत 
सूचकाकं, जब आधार अव ध क  मा ा को भार 
के प म योग करता है उसे ले पयेर क मत 
सूचकाकं भी कहते ह। यह इस न क  या या 
करता है क य द आधार अव ध म व तुओं क  
एक टोकर  पर यय  100 था, तो व तुओं क  
उसी टोकर  पर वतमान अव ध म कतना यय 

होना चा हए? जैसा क आप यहाँ देख सकते ह क 
क मत-वृ ध के कारण, आधार-अव ध प रमाण  
का मू य 35.3 तशत तक बढ़ गया है। आधार-
अव ध मा ा को भार के प म योग करके, यह 
कहा जा सकता है क क मत  म 35.3 तशत 
क  वृ ध हुई है।
 चूँ क वतमान अव ध प रमाण आधार-अव ध 
प रमाण  से भ न होते ह, अतः वतमान अव ध 
भार का योग करने वाला सूचकाकं, सूचकांक  
का भ न मू य देता है।

 यह वतमान अव ध प रमाण  का भार के प 
म योग करता है। जब भा रत समू हत क मत 
सूचकांक वतमान अव ध प रमाण को भार के 
प म योग करता है, तो यह ‘पाशे का मू य 

सूचकाकं’ के नाम से जाना जाता है। यह एेस े न  
के उ र देन ेम सहायक होता है क जब वतमान 
अव ध व तुओं क  टोकर  को आधार-अव ध म 
उपभोग कया जाता और य द हम इस पर 100 
 यय करते, तो व तुओं क  उसी टोकर  पर 

वतमान अव ध म कतना यय होना चा हए? पाश े
के क मत सूचकाकं के अतंगत 132.1 को 32.1 
तशत क मत म वृ ध के प म य त कया 

जाता है। वतमान अव ध भार का योग करते 
हुए यह कहा जाएगा क क मत 32.1 तशत 
बढ़ गई है। 

मू यानुपात  क  मा य व ध (Method of 
Averaging Relatives)

जब केवल एक व त ुहो, तब क मत-सूचकाकं व तु 
क  वतमान अव ध क  क मत तथा आधार-अव ध 
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क  क मत का अनुपात होता है। सामा यतः इसे 
तशत म य त कया जाता है। मू यानुपात  

क  मा य प रकलन व ध इन मू यानुपात  के 
औसत या मा य का योग तब करती है, जब 
व तुए ँअ धक होती ह। मू यानुपात  का योग 
करने वाले सूचकाकं को इस कार से पा रभा षत 
कया जाता है

 
S

यहाँ P1 तथा P0 मशः वतमान अव ध और 
आधार अव ध म व तु क  क मत  को इं गत 
करते ह। अनुपात (P1 / P0) × 

100 को व तु का 
मू यानपुात भी कहा जाता है। यहा ँn = व तुओं 
क  सं या है। वतमान उदाहरण म,

 
 इस तरह से व तओु ंक  क मत म 49 तशत 
क  वृ ध हुई है।
 मू यानुपात  का भा रत सूचकांक भा रत 
समा तर मा य होता है, िजसे इस कार से 
प रभा षत कया जाता हैः

  
यहाँ W भार है।

 भा रत मू यानुपात सूचकांक म भार  का 
नधारण आधार वष म कुल यय म उन पर कए 
गए यय के अनुपात अथवा तशत वारा कया 
जा सकता है। यह वतमान अव ध के लए भी 
हो सकता है, जो योग कए गए सू  पर नभर 
करता है। अ नवायतः ये कुल यय म व भ न 
व तुओं पर कए गए यय के मू याशं होते ह। 
सामा यतः आधार-अव ध भार को वतमान अव ध 

भार क  अपे ा अ धक वर यता द  जाती है। एेसा 
इस लए होता है य क तवष भार का प रकलन 
असु वधाजनक होता है। यह (व तओु ंक ) व भ न 
टोक रय  के प रव तत मू य  को भी दशाता है। 
ये तुलना यो य नह ं होत।े उदाहरण 3 भा रत 
क मत सूचकाकं के प रकलन के लए आव यक 
सूचना क  जानकार  देता है।

उदाहरण 3
भा रत मू यानुपात  के क मत सूचकांक का 
प रकलन

सारणी 8.3
व तु भार आधार  वतमान  मू यानुपात 
 (% म) वष क मत वष क मत  
  (  म) (  म)

A  40  2  4  200  

B 30  5  6  120  

C 20  4  5  125  

D 10  2  3  150  

भा रत क मत सूचकाकं है,

 

= 156

 यहा ँभा रत क मत सूचकाकं 156 है। क मत 
सूचकाकं 56 तशत बढ़ गया है। अभा रत क मत 
सूचकांक तथा भा रत क मत सूचकाकं के मान  
म अतंर होता है, जो क होना भी चा हए। भा रत 
सूचकांक म अ धक वृ ध उदाहरण 3 म अ त 
मह वपूण मद  के दोगुना होने के कारण है।
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या मक ग त व ध
• उदाहरण 2 म दए गए आँकड़  म 

वतमान अव ध के मू य  को आधार-
अव ध के मू य  म प रव तत क िजए। 
ले पेयर तथा पाश ेके सू  का योग 
करते हुए क मत सूचकाकं प रक लत 
क िजए। पूववत  उदाहरण क  तुलना 
म आप या अतंर पाते ह?

4. कुछ मह वपूण सूचकाकं

उपभो ता क मत सूचकांक (Consumer Price 
Index)

उपभो ता क मत सूचकांक (CPI) को नवाह 
सूचकाकं के नाम से भी जानत ेह। यह खुदरा 
क मत  म औसत प रवतन को मापता है। 
न न ल खत व त य पर यान द िजए क 
दस बर 2014 म उपभो ता क मत सूचकांक 
(CPI) 277 (2001 = 100) है। इस कथन का 
अ भ ाय या है? इसका अ भ ाय है क य द 
एक औ यो गक मक व तुओं क  वशषे टोकर  
पर 2001 म 100  यय कर रहा था, तो उसे 
दस बर 2014-15 म उसी कार क  व तुओं क  
टोकर  खर दने के लए 277  क  आव यकता 
है। यह आव यक नह ं है क वह टोकर  खर दे, 
बि क मह वपूण यह है क उसके पास इसे खर द 
पाने क  मता है या नह ं।

सारणी 8.4

मद भार % म आधार अव ध वतमान अव ध R=P
1
/P

o × 100 WR

 W क मत ( ) क मत ( ) (% म) 

खा य (आहार) 35 150 145 96.67  3883.45 

धन 10  25  23  92.00  920.00 

कपड़ े 20  75  65  86.67  1733.40 

कराया 15  30  30  100.00  1500.00 

सि म त 20  40  45  112.50  2250.00 

     9786.85

उदाहरण 4
 उपभो ता क मत सूचकाकं क  रचना

 यह उदाहरण द शत करता है क जीवन 
नवाह क  क मत म 2.14 तशत क  गरावट 
आई है। 100 से अ धक का सूचकांक या सकेंत 
देता है? इसका अथ है क नवाह लागत म वृ ध, 
मजदरू  एवं वेतन म उप रमुखी समायोजन क  
आव यकता है। यह वृ ध उतने तशत क  होनी 
चा हए िजतना यह (सूचकाकं) 100 से अ धक 
होता है। य द सूचकांक 150 है, तो 50 तशत 
उप रमुखी समायोजन क  आव यकता है। इसका 
अथ है क कमचा रय  के वेतन म 50% वृ ध 
क  जानी चा हए।

उपभो ता क मत सूचकाकं

भारत म राजक य सं थाओं/ एजसी.ज वारा बड़ी 
सं या म उपभो ता क मत सूचकाकं  क  रचना 
क  जाती है। उनम से कुछ न न कार हः
• औ यो गक मक  के लए उपभो ता क मत 

सचूकाकं (आधार वष 2001=100) मई 2017 
म इस सूचकाकं का मू य 278 था।
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मु य समूह भार ( तशत म)

खा य एवं पेय 45.86

पान, तंबाकू तथा मादक पदाथ 2.38

कपड़े तथा जूत े 6.53

आवास 10.07

धन एवं काश 6.84

व वध 28.32

सामा य 100.00

ोतः आ थक सव ण, 2014-15, भारत सरकार।

 समकं  को तयेक उप-समूह तथा मुख 
समूह  म होने वाले तवष, प रवतन क  दर से 
ात कया जाता है। इस कार, इन समंक  से 

हम ात कर सकते ह क सबसे यादा कौन-
सी क मत बढ़ रह  ह और मु ा फ त म अपना 
योगदान दे रह  ह।
 ‘उपभो ता खा य मू य सचूकाकं’ (Consumer 
Food Price Index–CFPI) वह  है जो ‘Price 
Index for ‘Food and Beverages’ होता है 
सवाय इसके क इसम मादक पेय और न मत 
भोजन, नै स, मठाइया ँ सि म लत नह ं क  
जाती ह।
थोक क मत सूचकांक (Wholesale Price 
Index)

थोक क मत सूचकाकं सामा य क मत- तर म 
प रवतन का सकेंत देता है। उपभो ता क मत 
सूचकांक के वपर त इसके लए कोई संदभ 
उपभो ता ेणी नह ं होती है। इसके अंतगत एेसे 
मद शा मल नह ं होते ह, जो सेवा से सबंं धत ह  
जैसे नाई के भार, मर मत आ द।
 इस कथन से या यह अ भ ाय है क थोक 
मू य सूचकाकं (आधार वष 2004-05) अ तूबर 
2014 म 253 था? इसका यह यथ है क इस 
अव ध म सामा य क मत तर म 153 तशत 
क  वृ ध हुई है।

• कृ ष मक  के लए अ खल भारतीय 
उपभो ता क मत सूचकांक (आधार वष 
1986-87=100) मई 2017 म इसका मू य 
872 था।

• ामीण मक  के लए अ खल भारतीय 
उपभो ता क मत सूचकांक (आधार वष 
1986-87=100) मई 2017 म इसका मू य 
878 था।

• अ खल भारतीय ामीण उपभो ता सूचकांक 
(आधार वष 2012=100) मई 2017 म इसका 
मू य 133.3 था।

• अ खल भारतीय शहर  उपभो ता क मत 
सचूकाकं (आधार वष 2012=100) मई 2017 
म इसका मू य 129.3 था।

• अ खल भारतीय संयु त उपभो ता क मत 
सचूकाकं (आधार वष 2012=100) मई 2017 
म इस सूचकाकं का मू य 131.4 था।

 इसके अ त र त, यह सूचकाकं रा य तर 
पर भी उपल ध है।

 उपरो त येक सचूनाओ ंक  रचना म यु त 
व ततृ र तयाँ अलग-अलग ह। उन योर  म इस 
तर पर जाना आव यक नह ं है।

 भारतीय र.जव बक, अ खल भारतीय सयंु त 
उपभो ता क मत सचूकाकं को, क मत  म प रवतन 
के मु य मापक के प म योग करती है। इस लए 
इस सूचकाकं के वषय म कुछ व ततृ जानकार  
आव यक है।

 अब इस सूचकाकं को 2012=100 के आधार 
पर बनाया जा रहा है और अतंरा य मानक  के 
अनसुार इसम अनेक सधुार कए गए ह। सशंो धत
 शृंखला के लए, मद  क  बा केट, भाराकंन तथा 
च  को रा य तदश सव ण (National 
Sample Survey) के 68व (Modified Mixed 
Reference Period- MMRP) समंक  का योग 
कर तैयार कया गया है। भार न नवत हैः
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इसका आधार वष 2011-12=100 नि चत कया 
गया है। आधार वष म ती  प रवतन  का कारण 
यह है क तवष या तो अनेक व तुओं का 
उ पादन बंद हो जाता है या मह वह न हो जाता 
है, जब क अ य अनके व तुओं का व नमाण 
शु  हो जाता है।
 जब क क मत सूचकांक अ नवाय प 
से, क मत मू यानुपात  के भा रत मा य थे, 
औ यो गक उ पादन सूचकाकं, मा ा मू यानुपात  
के भा रत अकंग णतीय मा य है जहाँ व भ न 
मद  के उनके वारा आधार वष म जोड़ ेगए मू य 
के अनपुात  म भार दए जाते ह। िजनको लसेपयेरे 
के न न सू  वारा नधा रत कया जाता है-

iW
100

n
1ii=1

01 n
ii=1

q
IIP =

W






यहाँ IIP01 सचूकाकं है, q1i वष 1 के लए व तु 
i के लए 0 आधार वष पर मा ा मू यानपुात 
है। Wi, व तु i का आबं टत भार है। उ पादन 
सूचकांक म n व तुए ँह।

औ यो गक उ पादन सूचकाकं, औ यो गक 
े क  तथा उप- े क  के तर पर उपल ध होता 

है। इसक  मुख शाखाए ँह- ‘खनन’, ‘ व नमाण’ 
एवं ‘ व युत’। कभी-कभी हमारा .जोर ‘कोर’ 
उ योग  पर होता है, जसेै कोयला, क चा तेल, 
ाकृ तक गसै, रफाइनर  उ पाद, खाद, इ पात, 

सीमट तथा व युत। इन आठ  कोर उ योग  का 
औ यो गक उ पादन सूचकांक म सामू हक भार 
40.27 तशत है।

सारणी 8.5

औ यो गक उ पादन सूचकांक का भार ा प

(औ यो गक उ पादन े क)

 े क भार ( तशत म)

 ख नज 14.4

 व नमाण 77.6

 व यतु 8.0

 सामा य सूचकांक 100.0

ोतः सांि यक  मं ालय एव ंकाय म या वयन, 2016-17

 अब थोक मू य सूचकाकं 2011-12=100 को 
आधार मानकर कट कया जा रहा है। मई 2017 
के लए यह सूचकाकं 112.8 था। यह सूचकांक, 
थोक तर पर च लत मू य  का योग करता 
है। व तुओं क  केवल क मत  को सि म लत 
कया जाता है। मुख व तु कार और उनके 
भार न नवत ह-

मुख समूह भार ( तशत म)

ाथ मक व तुएँ 22.62

धन एवं शि त 13.15

व न मत व तुएँ 64.23

सम त व तुएँ ‘हेडलाइन मु ा फ त’ 100.00

WPI खा य सूची 24.23

ोतः सािं यक  मं ालय एव ंकाय म काया वयन, 
2016-17।

 सामा यतः थोक मू य शी ता से उपल ध 
हो जाते ह। सम  व तु मु ा फ त दर (All 

Commodities Inflation Rate) को सामा यतः 
हेडलाइन मु ा फ त (Headline Inflation) 

कहा जाता है। कभी खा य व तुओं पर अ धक 
.जोर होता है जो ेकुल भार का 24.23 तशत 
है। इस खा य सूचकाकं को ाथ मक व तु समूह 
क  खा य व तुओं तथा व न मत उ पाद समूह 
क  खा य व तुओं से तैयार कया जाता है। कुछ 
अथशा ी व न मत माल (खा य पदाथ एव ं धन 
को छोड़कर) के थोक मू य  पर .जोर देना चाहते 
ह तथा इसके लए व ेकोर मु ा फ त (Core 

Inflation) का अ यतन करते ह िजसका थोक 
मू य सूचकाकं के भार  म लाभ का 55 तशत 
भाग है।

औ यो गक उ पादन सूचकाकं
उपभो ता क मत सूचकांक अथवा थोक मू य 
सचूकाकं स ेअलग, यह वह सचूकाकं है जो मा ाओ ं
को मापने का यास करता है। अ ैल 2017 से, 
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 औ यो गक उ पादन सूचकांक ‘उ पाद के 
उपयोग’ के अनसुार भी उपल ध है, जसैे ‘ ाथ मक 
व तुए’ँ, ‘उपभो ता टकाऊ व तुए’ँ आ द।

सारणी 8.6

औ यो गक उ पादन सूचकांक का भार ा प

(उपयोग के आधार पर समूह)

 समूह  भार ( तशत म)

 ाथ मक 34.1

 पूंजीगत माल 8.2

 म यवत  माल 17.2

 अधसंरचना/ नमाणी माल 12.3

 उपभो ता टकाऊ व तुएँ 12.8

 उपभो ता गैर- टकाऊ व तुएँ 15.3

 सामा य सूचकांक 100.0

ोतः सांि यक  मं ालय एव ंकाय म या वयन, 2016-17

मानव वकास सूचकाकं
मानव वकास सूचकांक एक और लाभदायक 
सूचकांक है, िजसको एक देश के वकास के 
अ ययन के लए उपयोग कया जाता है। इसके 
वषय म आपने क ा 10 म पढ़ा होगा।

संवदे  सूचकाकं (Sensex)

ससे स मुंबई टॉक ए सचज सवंदे  सूचकाकं का 
सं त प है, िजसका आधार वष 1978–79 है। 
सवंदे  सचूकाकं का मान इस अव ध के सदंभ मेे ंहोता 

है। भारतीय टॉक माकट के लए यह मु य नदश 
च न सूचकाकं है। इसके अंतगत 30 टॉक ह, 

जो अथ यव था के 13 े क  का त न ध व 
करते ह तथा सूचीकृत कंप नयाँ अपने-अपने 
उ योग  म अ णी ह। य द संवेद  सूचकाकं ऊपर 
चढ़ता है तो यह संकेत देता है क बाजार ठ क 
चल रहा है और नवेशक इन कंप नय   से बेहतर 
आमदनी क  आशा करते ह। यह  अथ यव था 
क  मूल दशा के त नवशेक  के बढ़ते व वास 
को भी दशाता है।

5. सूचकाकं क  रचना म मु दे

सूचकांक क  रचना करते समय कुछ मह वपूण 
मु द  को यान म रखना चा हएः

• आपको सूचकाकं के उ दे य के बारे म प ट 
होन ेक  आव यकता है। जब कसी को मू य 
सूचकाकं क  आव यकता हो तो, प रमाण 
सूचकाकं का प रकलन अनुपयु त होगा।

• इसके अ त र त, जब आप उपभो ता क मत 
सूचकाकं क  रचना कर रहे ह  तब व भ न 
उपभो ता समूह  के मद समान मह व वाले 
नह  ंहोत ेह। पे ोल क  क मत म वृ ध शायद 

य  प से कसी नधन कृ ष मजदरू क  
जीवन-ि थ त को भा वत नह ं करे। इस लए 
कसी भी सूचकाकं के लए मद  का चयन 
सावधानीपूवक कया जाना चा हए, ता क 
जहा ँतक संभव हो सके, ये उनका (मद  का) 
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त न ध व कर सक। केवल तभी आपको 
प रवतन क  सह  जानकार  ा त हो सकेगी।

• येक सूचकाकं का एक आधार होना चा हए। 
जहा ँतक संभव हो सके, यह आधार सामा य 
होना चा हए। आधार-अव ध के लए चरम 
मान  को नह ं चुना जाना चा हए। यह अव ध 
भी अतीत म अ धक दरू नह ं होनी चा हए। 
1993 और 2005 के बीच तुलना, 1960 और 
2005 के बीच क  तुलना से अ धक साथक 
होती है। 1960 क  व श ट उपभो ता टोकर  
क  बहुत सी मद आज के दौर म वलु त 
हो चुक  ह। इस लए कसी भी सूचकाकं के 
आधार वष को नय मत प से अ यतन 
कया जाता है।

• सू  के चुनाव का वषय भी है, जो अ ययन 
कए जाने वाले न क  कृ त पर नभर 
करता है।  ले पेयर के सूचकाकं तथा पाश ेके 
सूचकांक के बीच केवल इन सू  म यु त 
भार  क  भ नता है।

• इसके अ त र त भी आँकड़  के अनेक ोत ह 
िजनक  व वसनीयता भ न- भ न है। कम 
व वसनीयता के आकँड़ े ामक प रणाम दगे। 
अतः आकँड़  के सं ह म उ चत सावधानी 
बरती जानी चा हए। य द ाथ मक आकँड़  को 
यु त नह ं कया जाता है, तो फर सवा धक 
व वसनीय वतीयक आकँड़  के ोत का 
चुनाव कया जाना चा हए।

याकलाप
• थानीय स जी बाजार से एक स ताह म 

कम से कम 10 मद  के आकँड़ ेएक  
क िजए। एक स ताह के लए त दन 
का कमत सचूकाकं बनाने का य न 
क िजए। कमत सचूकाकं क  रचना म 
दोन  व धय  का अनु योग करन ेके म 
म आप कन सम याओ ंका सामना करते 
ह?

6. अथशा  म सूचकाकं

हम सूचकांक के उपयोग क  आव यकता य  
पड़ती है? थोक क मत सूचकाकं (WPI), उपभो ता 
क मत सूचकाकं (CPI) तथा औ यो गक उ पादन 
सूचकांक (IIP) का नी त- नमाण म यापक प 
से योग कया जाता है।

• उपभो ता क मत सूचकांक (CPI) अथवा 
नवाह सचूकांक, मजदरू  समझौता, आय-नी त, 
क मत-नी त, कराया- नयं ण, कराधान तथा 
सामा य आ थक नी तय  के नमाण म सहायक 
होते ह।

• थोक क मत सूचकांक (WPI) का योग 
समु चय  क  क मत  म प रवतन जैसे क 
रा य आय, पूँजी- नमाण आ द के प रवतन  
के भाव को समा त करने के लए कया 
जाता है।

• थोक क मत सूचकांक (WPI) का योग 
सामा य प से मु ा फ त दर को मापने 
म कया जाता है। मु ा फ त क मत  म 
सामा य तथा नरंतर वृ ध को कहत ेह। 
य द मु ा फ त बहुत बढ़ जाती है, तो मु ा 
अपन ेपारंप रक गुण -जसेै व नमय का साधन 
एवं लेखे क  इकाई आ द को खो सकती है। 
इसका मु य भाव मु ा के मू य म कमी 
का होना है। सा ता हक मु ा फ त दर न न 
वारा ा त होती है,

  यहाँ Xt एवं Xt–1  

  tव तथा (t–1)व स ताह  के थोक क मत 
सूचकाकं को दशाते ह।

• उपभो ता क मत सूचकाकं (CPI) का मु ा 
क  य शि त एवं वा त वक मजदरू  के 
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प रकलन के लए योग कया जाता है।
 क) मु ा क  यशि त = 1/ नवाह सूचकांक
 ख) वा त वक मजदरू  = (मौ क मजदरू /

नवाह सूचकाकं) × 100
 य द उपभो ता क मत सचूकाकं (1982=100) 
जनवर  2005 म 526 है, तो जनवर  2005 म 
एक पया का समतु य 100/526 = 0.19  
होगा। इसका ता पय यह है क 1982 म जो एक 
पया था, अब 19 पसेै के बराबर हो गया है। य द 

आज एक उपभो ता क  मौ क मजदरू  10,000 
 है तो उसक  वा त वक मजदरू  न नवत होगी,

 

 इसका अ भ ाय है क वष 1982 म 1901 
 क  य शि त उतनी ह  थी, जो जनवर  

2005 म 10,000  क  है। य द 1982 म वह 
3000  ा त कर रहा था, तो मू य-वृ ध के 
हसाब से वह बदतर ि थ त म है। अतः 1982 
के जीवन- तर को बनाये रखने के लए उसका 
वेतन बढ़ाकर 15,780  कर देना चा हए, िजसे 
आधार-अव ध के वेतन को 526/100 के गुणांक 
वारा गुणा करके ा त कया जा सकता है।

• औ यो गक उ पादन सचूकाकं हम औ यो गक 
े  म उ पादन म प रवतन के बारे म 

प रमाणा मक अकं दान करता है।
• कृ ष उ पादन सूचकाकं हम कृ ष े  के 

न पादन का त काल प रकलन दान करता 
है। 

• सवंदे  सूचकाकं टॉक माकट म नवेशक  
के लए उपयोगी मागदशक का काम करता 
है। य द सूचकांक चढ़ता है तो नवेशक 
भावी अथ यव था के न पादन क  दशा म 
आशावाद  होते ह। नवेश के लए यह एक 
उपयु त समय होता है।

हम ये सूचकांक कहाँ से मल सकते ह?

सामा य प से योग होने वाले कुछ सूचकाकं 
सव ण, जो भारत सरकार जसेै थोक क मत 
सूचकांक (WPI), उपभो ता क मत सूचकांक 
(CPI), मुख फसल  के उ पादन सूचकांक, 
औ यो गक उ पादन सूचकाकं तथा वदेशी यापार 
सूचकांक आ द आ थक सव ण म उपल ध ह।

या मक ग त व ध

• समाचार-प  क  जाँच कर 10 े ण  
के साथ संवेद  सूचकांक क  एक 
काल ेणी बनाइये।  अगर उपभो ता 
क मत-सूचकाकं का आधार वष 1982 
से बदलकर 2000 कर दया जाए तब 
या होगा?

7. सारांश

सूचकांक का आकलन आपको मद  म बड़ी 
सं याओं म प रवतन  को एकल माप के वारा 
प रक लत करने के यो य बनाती है। सूचकाकं  का 
प रकलन क मत, मा ा, आ द के लए कया जा 
सकता है। सू  से यह भी प ट है क सूचकाकं 
क  रचना से ा त अकं  को सावधानी के साथ 
नवचन क  आव यकता होती है। इसके साथ ह , 
शा मल कए जाने वाले मद  एवं आधार-अव ध 
का चुनाव मह वपूण है। उनके व भ न योग  
से पता चलता है क सूचकांक नी त- नमाण म 
अ य धक मह वपूण होते ह।
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अ यास
 1. मद  के सापे क मह व को बताने वाले सूचकाकं को,
 (क) भा रत सूचकाकं कहते ह
 (ख) सरल समू हत सूचकाकं कहते ह
 (ग) सरल मू यानुपात  का औसत कहते ह
 2.  अ धकाशं भा रत सूचकाकं  म भार का संबधं,
 (क) आधार वष से होता है
 (ख) वतमान वष से होता है
 (ग) आधार एवं वतमान वष दोन  से होता है
 3. एेसी व तु िजसका सूचकांक म कम भार है, उसक  क मत म प रवतन से सूचकांक म 

कैसा प रवतन होगा,
 (क) कम
 (ख) अ धक
 (ग) अ नि चत
 4. कोई उपभो ता क मत सूचकाकं कस प रवतन को मापता है?
 (क) खुदरा क मत
 (ख) थोक क मत
 (ग) उ पादक  क  क मत
 5. औ यो गक मक  के लए उपभो ता क मत सचूकांक म कस मद के लए उ चतम 

भार होता है?
 (क) खा य-पदाथ
 (ख) आवास
 (ग) कपड़े
 6. सामा यतः मु ा- फ त के प रकलन म कसका योग होता है?
 (क) थोक क मत सूचकाकं
 (ख) उपभो ता क मत सूचकाकं
 (ग) उ पादक क मत सूचकाकं

पुनरावतन
• बड़ी सं या के मद  के सापे क प रवतन  को मापन ेके लए सचूकाकं एक सािं यक य 

व ध है।
• सचूकांक  क  रचना के लए कई सू  ह, और येक सू  के नवचन म सावधानी 

क  आव यकता होती है।
• सचूकांक हेतु सू  का चुनाव अ धकाशंतः अ भ च के न पर नभर होता है। 
• यापक प स े यु त होन ेवाले सूचकाकं ह, थोक क मत सूचकांक, उपभो ता 

क मत सूचकाकं, औ यो गक उ पादन सूचकाकं, कृ ष उ पादन सूचकांक तथा 
संवदे  सूचकाकं।

• सचूकांक आ थक नी त- नमाण के लए अप रहाय होते ह।
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 7. हम सूचकांक क  आव यकता य  होती है?
 8. आधार अव ध के वां छत गुण या होत ेह?
 9. भ न उपभो ताओं के लए भ न उपभो ता क मत सूचकाकं  क  अ नवायता य  

होती है?
 10. औ यो गक मक  के लए उपभो ता क मत सचूकांक या मापता है?
 11. क मत सूचकांक तथा मा ा सूचकाकं म या अतंर है?
 12. या कसी भी तरह का क मत प रवतन एक क मत सूचकाकं म त बं बत होता है?
 13. या शहर  गरै-शार रक कमचा रय  के लए उपभो ता क मत-सूचकाकं भारत के रा प त 

के नवाह  लागत म प रवतन का त न ध व कर सकता है?
 14. नीच ेएक औ यो गक क  के मक  वारा 1980 एव ं2005 के दौरान न न मद  

पर त यि त मा सक यय को दशाया गया है। इन मद  का भार मशः 75, 10, 
5, 6 तथा 4 है। 1980 को आधार मानकर 2005 के लए जीवन नवाह लागत का 
एक भा रत सूचकाकं तैयार क िजए।

 मद वष 1980 म क मत वष 2005 क  क मत

 खा य पदाथ 100  200 

 कपड़े 20  25 

 धन एवं बजल  15  20 

 मकान कराया 30  40 

 व वध 35  65 

 15. न न ल खत सारणी को यानपूवक प ढ़ए एव ंअपनी ट पणी क िजए-
औ यो गक उ पादन सूचकांक (आधार 1993–94)

 उ योग भार % म 1996–1997 2003–2004

 सामा य सूचकांक 100  130.8  189.0 

 खनन एवं उ खनन 10.73  118.2  146.9 

 व नमाण 79.58  133.6  196.6 

 व युत 10.69  122.0  172.6 

 16. अपने प रवार म उपभोग क  जाने वाल  मह वपूण मद  क  सूची बनाने का यास 
क िजए।

 17. य द एक यि त का वतेन आधार वष म 4000  तवष था और उसका वतमान 
वष म वेतन 6000  है। उसके जीवन- तर को पहले जसैा ह  बनाए रखने के लए 
उसके वतेन म कतनी वृ ध होनी चा हए, य द उपभो ता क मत सूचकाकं 400 हो।

 18. जून 2005 म उपभो ता क मत सूचकाकं 125 था। खा य सूचकाकं 120 तथा अ य 
मद  का सूचकांक 135 था। खा य पदाथाें को दया जाने वाला भार कुल भार का 
कतना तशत है?
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 19. कसी शहर म एक म यवग य पा रवा रक बजट म जाचँ-पड़ताल से न न ल खत 
जानकार  ा त होती हैः

 मद  पर यय खा य पदाथ धन कपड़ा कराया व वध
  35% 10% 20% 15% 20%
 2004 म क मत (  म)  1500  250  750  300  400 
 1995 म क मत (  म) 1400  200  500  200  250 

 1995 क  तुलना म 2004 म नवाह सूचकाकं का मान या होगा?
 20. दो स ताह तक अपने प रवार के ( त इकाई) दै नक यय, खर द  गई मा ा तथा 

दै नक खर ददार  को अ भले खत क िजए। क मत म आए प रवतन आपके प रवार को 
कस तरह से भा वत करते ह?

 21. न न ल खत आकँड़ े दए गए ह-
वष औ यो गक मक  कृ ष मक थोक क मत सूचकांक
 का CPI का CPI (1993–94=100)
 (1982 = 100) (1986–87=100) 

1995–96 313  234 121.6 
1996–97 342  256  127.2 
1997–98 366  264  132.8 
1998–99  414  293  140.7 
1999–00  428  306  145.3 
2000–01 444  306  155.7 
2001–02 463  309  161.3 
2002–03 482  319  166.8 
2003–04  500  331  175.9 

ोतः आ थक सव ण, भारत सरकार, 2004–2005
(क) सूचकाकं  के सापे क मान  पर ट पणी क िजए।
(ख) या ये तुलना यो य ह?
22. एक प रवार का कुछ मह वपूण मद  पर मा सक यय तथा उन पर लागू व तु एवं 

सेवा कर (GST) इस कार हैः
 मद मा सक यय ( .) व तु एवं सेवा कर क  दर (%)
 अनाज 1500 0
 अ डा 250 0
 मछल , मीट 250 0
 दवाइयाँ 50 5
 बायो गैस 50 5
 यातायात 100 5
 म खन 50 12
 बबूल टूथपे ट 10 12
 टमाटर कैचप 40 12
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या मक ग त व धयाँ
• सामा य प से यु त होन ेवाले सूचकांक क  सूची बनान ेहेत ुअपन े श क से 

परामश ा त कर। ोत को अं कत करते हुए नवीनतम आकँड़ े ा त कर। या 
आप बता सकते ह क एक सूचकाकं क  इकाई या होती है?

• गत 10 वषाें के लए औ यो गक मक  के लए उपभो ता क मत सूचकांक क  
एक सारणी बनाइए तथा मु ा क  य-शि त का प रकलन क िजए। यह कैसे 
प रव तत हो रह  है?

 बि कट 75 18
 केक, पे  25 18
 ाडंडे व  100 18
 धलुाई मशीन, वै यूम ल नर, कार 1000 18

इस प रवार के लए औसत कर दर क  गणना कर।

 व तु एवं सेवा कर (जी.एस.ट .) क  औसत दर ात करने के लए भा रत मा य 
के सू  का उपयोग कया जाता है। इस ि थ त म, व तुओं के येक वग पर कया 
गया कुल यय का भाग ह  भार है। कुल भार, प रवार वारा कए गए कुल यय के 
बराबर है। तथा चर जी.एस.ट . दर ह।
 वग यय भार (W) जी.एस.ट . दर (X) WX
 वग 1 2000 0 0
 वग 2 200 0.25 10
 वग 3 100 0.12 12
 वग 4 200 0.18 36
 वग 5 1000 0.28 280
   3500 338

इस प रवार के लए मा य जी.एस.ट . दर, , अथात ्9.66% है।
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इस अ याय को पढ़ने के बाद आप इस 
यो य ह गे कः
• कसी प रयोजना के नमाण के चरण  

से प र चत हो सक;
• कसी सम या के व लेषण के लए 

व वध सांि यक य व धय  के योग 
सीख सक।

1. तावना

आपने व वध कार क  सांि यक य व धय  के 
बारे म पढ़ा है। ये व धयाँ हमारे दै नक जीवन 
के लए मह वपूण होती ह और साथ ह  आ थक 
ग त व धय  जैसे उ पादन, उपभोग, वतरण, 
ब कंग, बीमा, यापार एवं प रवहन आ द से 
संबं धत आँकड़  के व लेषण म उपयोगी होती ह। 
इस अ याय म, आप कसी प रयोजना को तैयार 
करने क  व ध के बारे म जानगे। इससे आप 

यह समझ सकगे क कस कार  सािं यक य 
व धय  को व भ न कार के व लेषण  म 
यु त कया जा सकता है। उदाहरण के लए, 

आप उपभो ताओं से कसी उ पाद के बारे म या 
बाजार म कसी उ पादक वारा शु  कये गए 
कसी नए उ पाद या सेवा के बारे म या व यालय  
म सूचना-तकनीक के सार के बारे म या एेसा 
ह  कोई और व लेषण कर सकते ह। सव ण 
वारा कसी उ पाद या णाल  को बेहतर बनाने 

के लए सूचनाए ँएक  कर रपोट तैयार करने म 
सहायता मलती है।  

प रयोजना के चरण

अ ययन के े  या सम या को पहचानना

सबसे पहले आपको इस बारे म ब कुल प ट 
होना चा हए क आपके अ ययन का उ दे य 
या है। अपने उ दे य के आधार पर आप 

अ याय
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आँकड़  के सं ह एवं ससंाधन क  दशा म आगे 
बढ़गे। उदाहरण के लए, कार, मोबाइल-फोन, 
जूता-पॉ लश, नहाने के साबुन या कपड़ा धोने के 
पाउडर आ द कसी भी उ पाद का उ पादन या 
ब  आपके अ ययन का े  हो सकता है। आप 
सभंवतः कसी े  वशषे के नवा सय  क  बजल  
या पानी क  सम या का हल नकालना चाहत ेह । 
आप प रवार  के बीच उपभो ता जाग कता अथात ्
‘उपभो ताओं के अ धकार  के बारे म  जाग कता’ 
के बारे म अ ययन करना चाह सकते ह।

ल य समूह का चुनाव

अ ययन के लए उपयु त न  क  एक नावल  
बनाने के लए ल त समूह का चुनाव बहुत 
मह वपूण होता है। य द आप क  प रयोजना 
कार से संबं धत है, तब आपका ल य-समूह 
मु यतः म यम आय वग या उ च आय वग 
होगा। उपभो ता उ पाद, जैसे साबुन, आ द से 
जुड़ ेअ ययन के लए, आपको ामीण एव ंशहर  
उपभो ताओं को अपना ल य बनाना होगा। 
सुर त पेयजल क  उपल धता के अ ययन 
हेतु आप ामीण एवं शहर  आबाद  दोन  को ह  
अपना ल य बना सकते ह। इस लए, ल त समूह 
का चुनाव, अथात ्उस समूह क  पहचान करना 
िजस पर आपको यान क त करना है, कसी 
भी प रयोजना क  रपोट तैयार करने के म म 
बहुत ह  मह वपूण चरण है।

आँकड़  का संकलन

सव ण का उ दे य यह तय करने म सहायक 
होगा क ाथ मक आँकड़  का उपयोग कया 
जाए या वतीयक आकँड़  का या दोन  का। 
आप अ याय 2 म पढ़ ह  चुके ह क पहल  बार 
आकँड़  का सं ह ाथ मक व ध के उपयोग वारा 
कया जा सकता है, िजसके लए कसी नावल  
या सा ा कार अनुसूची का योग कर यि तगत 

सा ा कार, डाक सव ण, फोन, ई-मले आ द के 
वारा आकँड़ संगहृ त कए जा सकत ेह। डाक 
नावल  के साथ एक आवरण-प  भी भेजा जाना 

चा हए, जो पूछ-ताछ के उ दे य का ववरण देता 
हो। ल य समूह का आकार एव ं वशेषता आपके 
उ दे य पर आधा रत होती है। उदाहरण के लए, 
म हला सा रता या वशेष कार के ाडं या 
साबुन क  खपत से संबं धत अ ययन के लए 
आपको येक प रवार या घर से जानकार  लेनी 
होगी। य द आपने संपक संकलन के लए तदश 
प ध त को चुना है, तो तदश व ध के योग 
क  उपयु तता के त सावधानी बतनी होगी।
 वतीयक आकँड़ ेसचूनाए ँउपल ध करा सकते 
ह, य द ये आपक  आव यकताओं के अनुकूल 
ह । वतीयक आँकड़  का योग ायः तब कया 
जाता है, जब समय, धन, एवं मानव-संसाधन क  
कमी हो या सूचनाएँ आसानी से उपल ध ह । य द 
आँकड़ ेसंकलन के लए तदश व ध का उपयोग 
कया गया है, तो इसका यान रखा जाना चा हए 
क यह उपयु त है या नह ं।

आँकड़  का संगठन एव ं तुतीकरण 

आकँड़ा-सं ह के बाद, ा त सचूनाओ ंको ससंा धत 
करने क  ज रत होती है, िजसे सारणीयन एवं 
उपयु त आरेख , जसेै दंड-आरेख, वृ -आरेख आ द 
वारा सगं ठत एव ं तुत कया जा सकता है, 

िजसके बारे म आप अ याय 3 एव ं4 म पढ़ 
चुके ह।

व लेषण एवं या या

क य वृ  क  माप (जसेै-मा य), प र ेपण के 
माप (जैसे मानक वचलन) और सहसबंधं आपको 
औसत, सरणशीलता तथा सहसंबंध  (य द ये 
व यमान ह) के प रकलन के यो य बनाएँगे। 
आप इन सभी माप  के बारे म अ याय 5, 6 एवं 
7 म जानकार  ा त कर चुके ह। 
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उपसहंार

आ खर  चरण म व लेषण के बाद प रणाम  क  
या या करनी होगी। य द सभंव हो तो वकास तथा 
सरकार  नी तय  आ द के वषय म सकं लत आकँड़  
के आधार पर भावी प र य के पूवानमुान लगाने 
तथा सझुाव देन ेका यास कर।

थं सचूी

इस अनभुाग म, आपको उन सभी वतीयक ोत  
जसै ेप काओ,ं समाचार-प , शोध रपोटाे ंआ द के 
बारे म ववरण देन ेक  ज रत होती है, िजनका 
योग आपने प रयोजना बनात ेसमय कया था।

2. प रयोजनाओ ंक  ता वत सचूी

यहा ँपर उदाहरण हेत ुकुछ प रयोजनाओ ंका सझुाव 
दया जा रहा है। आप इनम स ेकोई भी शीषक/
वषय- व त ुचनु सकत ेह, जो आ थक मु द  से 
सबं ध हो।
1. वय ं को एेस े प रवहन मं ी का सलाहकार 

मानकर, िजसका उ दे य बेहतर एव ंसमि वत 
प रवहन यव था को लाने का है, एक 
प रयोजना रपोट तयैार क िजए।

2. आप शायद कसी ामीण कुट र उ योग म 
कायरत ह , जो धपू, अगरब ी, मोमब ी तथा 
जटू उ पाद बनाने वाला हो सकता है। अब आप 
अपना वय ंका काम शु  करना चाहत ेह। 
बक वारा ऋण पान ेके लए एक प रयोजना 

ताव तयैार कर।
3. मान ल िजए आप एक कंपनी म बाजार-

बधंक ह और हाल ह  म आपन ेअपनी कंपनी 
के एक उपभो ता उ पाद का व ापन दया है। 
अपन ेउ पाद क  ब  पर व ापन के भाव 

के वषय म प रयोजना रपोट तयैार कर।
4. आप एक िजला श ा अ धकार  ह, जो अपन े

िजले म सा रता तर का मू याकंन तथा ब च  
के व यालय स ेपढ़ाई छोड़न ेका कारण जानना 
चाहता है। एक रपोट तयैार क िजए।

5. मान ल िजए, आप एक े  वशषे म सतकता-
अ धकार  के प म नयु त ह और आपको 
व े ताओ ं वारा सामान  क  अ धक कमत लेने 
क  शकायत मलती है, अथात ्अ धकतम खदुरा 
क मत स ेअ धक कमत वसलून ेक  शकायत। 
आप कुछ दकुान  का दौरा कर और शकायत 
के सबंधं म एक रपोट तैयार कर।

6. मान ल क आप कसी ाम के मु खया 
( ाम-पंचायत के धान) ह, जो मूलभूत 
ससंाधन, जसेै लोग  के लए सरु त पयेजल,  
उपल ध कराना चाहत ेह। आप सबं ध मु द  
को एक रपोट के प म ततु कर।

7. थानीय सरकार के त न ध के प म, आप 
अपन े े  क  व भ न रोजगार-योजनाओ ंम 
म हलाओ ंक  भागीदार  का मू याकंन करना 
चाहत ेह। एक प रयोजना- रपोट तयैार कर।

8. आप एक ाम- वकास खडं के मु य च क सा-
अ धकार  हंेै। प रयोजना के मा यम से सबं ध 
मु द  क  पहचान कर। इसम उस े  क  
वा य एव ं व छता सबंधंी सम याएँ शा मल 

क  जा सकती ह।
9. खा य एव ं नाग रक-पू त वभाग के मु य 

नर क होने के नात,े आपको अपन ेकाय े  
म खा य मलावट के बारे म शकायत मल  
है। सम या क  गभंीरता जानन ेके लए एक 
सव ण क िजए।

10. कसी े  वशषे म पो लयो तर ा काय म 
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पर एक रपोट तयैार क िजए।
11. आप एक बक अ धकार  ह। आप लोग  क  आय 

एव ं यय को यान म रखत ेहुए उनक  बचत 
सबंधंी आदत  के बारे म एक सव ण करना 
चाहत ेह। एक रपोट तयैार क िजए।

12. मान ल िजए आप कसी छा  समहू का एक 
अगं ह, जो कसी गाँव म कसान  क  कृ ष-
ग त व धय  एव ंक ठनाइय  का अ ययन करना 
चाहता है। एक प रयोजना रपोट बनाए।ँ

3. तदश प रयोजना 

आपके मागदशन के लए एक तदश प रयोजना द  
जा रह  है। व ध का योग, आपके अ ययन वषय 
पर नभर करेगा अरै यहा ँ योग क  गई व ध से 
प ट तथा भ न होगा।

प रयोजना

X एक उ यमी है जो ‘टूथपे ट’ बनाने के लए एक 
कारखाना डालना चाहता है। आपस ेकहा जाता है 
क आप X को राय द क उस े कस कार आगे 
बढ़ना चा हए।
 सबस े थम काय जो आप करगे यह होगा क 
आप लोग  क  टूथपे ट के त चय , टूथपे ट पर 
उनके मा सक यय तथा अ य ासं गक त य  का 
अ ययन करगे। इसके लए आप ाथ मक समकं  
को सं हत करन ेका नणय ल ेसकत ेह।
 समकं  को एक न सचूी क  सहायता से 
सं हत कया जाएगा। जो भी न सचूी आप योग 
कर, वह उन सभी सचूनाओ ंको जो आप अपने 
अ ययन के लए चाहत ेह, दान करन ेम स म 
होनी चा हए। मान ल िजए क सबस े मह वपणू 
सचूना जो आपके अ ययन के लए आव यक है, 

न न कार है-
• टूथपे ट पर औसत मा सक यय
• वतमान म टूथपे ट  के च लत ां स
• इन ाडं  के त ाहक  क  अ भ च
• टूथपे ट  के संघटक के त ाहक  क  

अ भ चया,ँ
• टूथपे ट  क  मागँ पर, मखु जनसचंार भाव
• आय तथा उपरो त कारक  के म य सबंधं
 य द आपके पास कोई एेसी न सचूी उपल ध 
है िजसका पूव म योग कया जा चकुा है (शायद 
कसी सम प अ ययन के लए), आप उसको अपनी 
आव यकतानसुार सशंो धत करके योग कर सकते 
ह। अ यथा आपको न सचूी वय ंबनानी पड़गेी, 
यह सु नि चत करत ेहुए क सम त आव यक सचूना 
मागंी जा चकु  है।
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सांि यक य व धय  का उपयोग

इस प रयोजना रपोट म योग कए जाने वाल  
सूची के उदाहरण
1. नामः ....................................................
2. लगंः ....................................................
3. पा रवा रक सद य  क  आयु (वष  म)
 .............................................................
 .............................................................
 .............................................................
 .............................................................
 .............................................................
 .............................................................
4. प रवार म सद य  क  कुल सं याः ...............
5. प रवार क  मा सक आयः ........................
6. नवास का थानः शहर    
      ामीण 
7. मु य जी वका उपाजक का मुख यवसायः
 (i)  सेवा      
 (ii)  यवसाय     
 (iii) व नमाण     
 (iv) यापार       
 (v)  अ य (कृपया प ट कर)    
8. या आपका प रवार दाँत साफ करने के लए 

टूथपे ट का योग करता हैः
 हाँ    नह ं 
9. य द हाँ, तो आपके अनुसार, एक अ छे 

टूथपे ट के कौन-से आव यक गुण होने 
चा हए? (आप एक से अ धक वक प को 
टक कर सकत ेह)ः

 (i)  लेन      
 (ii)  जैल      
 (iii) एंट सेि टक     
 (iv) लेवड      
 (v)  केवीट .ज ोटे शन    
 (vi) लोराइड      
 (vii) अ य      

10. य द हा,ँ आप टूथपे ट का कौन-सा ाडं योग 
करते ह? ...............................................

11. आप इस टूथपे ट के 100 ाम के कतन े
पकै त माह योग करत ेह? ................

12. या आप इस टूथपे ट से संतु ट ह?
 हाँ / नह ं
13. या आप कोई नया टूथपे ट योग करन े

को तैयार ह?
 हाँ/नह ं
14. य द हाँ, तो अ य नये टूथपे ट म कन 

तल ण  को चाहगे?
 (i) लेन  
 (ii) जलै  
 (iii) एंट सेि टक  
 (iv) लेवड  
 (v) केवीट .ज ोटे शन  
 (vi) लोराइड  
 (vii) अ य  
15. टूथपे ट क  जानकार  के वषय म आपके 

मुख ोत या ह?
 (i) सनेमा  
 (ii) दश नयाँ  
 (iii) इंटरनेट  
 (iv) प काएँ  
 (v) समाचार-प   
 (vi) रे डयो  
 (vii) वपणन त न ध  
 (viii)टेल व.जन  
 (ix) अ य  

आँकड़  का व लेषण तथा नवचन

आव यक सूचनाए ँएक त करने के प चात,् अब 
आपको आकँड़  को सगं ठत एव ंवग कृत करना 
होगा। अं तम रपोट न न कार हो सकती है-



सांि यक य व धय  के उपयोग  127

सरल कृत प रयोजना रपोट का उदाहरण

1. कुल तदश क  सं या ः 100 गहृ थ
2. थानः शहर   ः  67  तशत
    ामीण  ः  33  तशत

े णः अ धकांश यो ता नगर य े  से थे।

3. आयु वतरण

 आयु (वषांे म) यि तय  क  सं या
 10 वष से कम 74
 10–20 56
 20–30 91
 30–40 146
 40–50 93
 50 से अ धक 40
 योग 500

च  9.1 दंड-आरेख

े णः सव ण कए गए बहुसं यक लोग 20-50 
आयु-वग से थ।े

4. प रवार का आकार
प रवार के आकार प रवार  क  सं या
1–2 20
3–4 40
5–6 30
6 से अ धक 10
योग 100

च  9.2 दंड-आरेख
े णः सव ण कए गए अ धकाशं प रवार  म 

3-6 सद य थे।

5. प रवार क  मा सक आय ि थ त
आय प रवार  क  सं या
10,000 से कम 20
10,000–20,000 40
20,000–30,000 30
30,000 से अ धक 10

उपरो त समंक  का आयत च  नीचे दया गया 
है।

मा सक पा रवा रक आय का बारंबारता वतरण तथा मा य एवं मानक वचलन क  गणना
 आय वग म य बदं ुx बारंबारता f d’=(X–20000)/5000 fd’ fd2

 (1) (2) (3) (4) (5) (6)
    0-10000 5000 20 -3 -60 180
10000-20000 15000 40 -1 -40 40
20000-30000 25000 30 1 30 30
30000-40000 35000 10 3 30 90
  100  -40 340
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े णः सव ण कए गए अ धकतर प रवार  क  
मा सक आय 10,000 से 30,000 के बीच थी।

= 2000 – 2000 = 18000

च  9.3 आयत- च

टूथपे ट पर मा सक पा रवा रक आय का बारंबारता वतरण तथा मा य एवं मानक वचलन क  गणना

 आय वग म य ब द ुx बारंबारता f d'=(X–100)/40 fd' fd'2

 (1) (2) (3) (4) (5) (6)
  0-40 20 5 -2 -10 20
 40-80 60 20 -1 -20 20
 80-120 100 40 0 0 0
120-160 140 30 1 30 30
160-200 180 5 2 10 20
  100  10 90

 

  

    =  40

मा य आय 18000 तथा मानक वचलन 9000 था।

6. टूथपे ट का मा सक बजट

पा रवा रक अजन
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8. योग कए जाने वाले टूथपे ट
ांड इकाई  ांड इकाई

ए वा े श 5 एंकर 4
सबाका 9 बबूल 3
लोज़अप 12 ो मस 3

कोलगेट 18 मेसवाक 5
पे सोडट 20 ओरल बी 7
पल  4 ससंोडाइन 7
अ य 3

े णः पे सोडट, कोलगेट, लोज़अप अ धक पसदं 
कए जाने वाले टूथपे ट थ।े

9. चयन का आधार

 वशेषताए ँ प रवार  क  सं या
 व ापन 15
 दाँत  के डॉ टर वारा े रत 5
 क मत 35
 गुणव ा 45
 वाद 20
 संघटक साम ी 10
 मानकता च ह 50
 नये उ पाद को आ.जमाना 10
 कंपनी ांड 35

े णः अ धकांश लोग  ने मानक च ह, गुणव ा 
क मत तथा कंपनी ाडं के आधार पर चयन कया।

10. वाद एवं ाथ मकता

 वशेषताए ँ सतंु ट असतुं ट
 ए वा ेश 2 3  
 सबाका 5 4
 लोजअॅप 10 2
 कोलगेट 16 2
 मसवाक 3 2

टूथपे ट पर त गहृ थ मा सक यय 104 पये 
तथा मा सक वचलन 35.60 पये था।
7. मुख यावसा यक ि थ त
प रवार का यवसाय प रवार  क  सं या
सेवा (नौकर -पेशा) 30
यावसा यक 5
व नमाता 10
यापार  40
अ य (कृपया बताए)ँ 15

च  9.4 वृ  दंड-आरेख

े णः सव ण कए गए प रवार  म से अ धकाशं 
सेवा-वग या यापार  वग के थे।
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 पे सोडट 18 2
 एंकर 2 2
 बबूल 2 1
 ो मस 2 1
 ओरल बी 4 3
 ससोडाइन 5 2
 पल 2 2
े णः सवा धक योग कए जान ेवाले टूथपे ट  

म, असतंु ट  का तशत अपे ाकृत कम था।

11. संघटक साम ी क  ाथ मकता
 सादा 40
 जेल 70
 एंट सेि टक 80
 सुगं धत 50
 केर ज संर क 30
 लोराइड 10

े णः अ धकांश लोग  ने जेल तथा एंट सेि टक 
टूथपे ट को अ य टूथपे ट  क  अपे ा अ धक 
पसंद कया।
12. संचार साधन  का भाव

 व ापन भा वत प रवार 
 टेल वजन 47
 समाचार-प  30
 प काएँ 20
 सनेमा 25
 व य त न ध 15
 दशनी टाल 10
 रे डयो 18

च  9.5 दंड-आरेख

े णः अ धसं य लोग  को उ पाद के बारे 
म टेल वजन या समाचार-प  के मा यम से 
जानकार  मल ।
13 प रयोजना रपोट क  सं त ट पणी
बहुसं य लोग शहर  े  से थ।े सव ण कए 
गए अ धकतर लोग 25 वष से 50 वष क  आयु-
वग से थ ेतथा उनके प रवार म औसतन 3-6 
सद य थे। इन प रवार  क  मा सक आय 10,000 
 से 30,000  के बीच थी और व ेमु यतः 

सेवा-वग (नौकर -पेशा) एव ं यापार  वग के थ।े 
टूथपे ट पर यय प रवार के साधन बजट का 
मुख अंग था। पा रवा रक सव ण मेें पे सोडट, 

कोलगेट तथा लोजअप अ धक पसंद कए जाने 
वाले ांड थ।े मा य के प रकलन वारा यह पाया 
गया क लगभग 100 ाम टूथपे ट के पकै क  
औसत क मत 29  थी। लोग  ने उस ांड के 
टूथपे ट को ाथ मकता द , जो अि थ य सरं क 
या एंट सेि टक थे। अ धकांश लोग व ापन  से 
भा वत हुए थे तथा लोग  के बीच सवा धक 

लोक य संचार मा यम टेल वजन था।

पुनरावतन
• अ ययन के उ दे य क  पहचान प ट प से क  जानी चा हए।
• जनसं या तथा तदश का चुनाव सावधानीपूवक कया जाना चा हए।
• सव ण के उ दे य से नधा रत होता है क कस कार के आँकड़  का योग 

कया जाना चा हए।
• नावल /सा ा कार अनुसूची तैयार क  जानी चा हए।
• सगंहृ त कए गए आकँड़  का व लेषण व भ न सािं यक य व धय  के वारा 

कया जा सकता है।
• प रणाम  का नवचन साथक न कष ा त करने के लए कया जाता है।



प र श ट-अ

सांि यक य पद  का पा रभा षक श द-सं ह

अथशा ः यि त और समाज अपनी आव यकताओ ंको पूरा करने के लए तथा समाज के व भ न 
यि तय  एव ंसमूह  म उपभोग हेतु वत रत करने के लए इसका चुनाव कैसे करे क 
वकैि पक योग वाले अ प ससंाधन  का योग व भ न व तुओं के उ पादन म हो सके, 
अथशा  इसका अ ययन है।

अपवज  व धः े ण  के वग करण क  एेसी व ध, िजसम कसी वग क  ऊपर  वग सीमा 
के बराबर े ण को उस वग म न रखकर अगले वग म रखा जाता है।

अ तचयन ु टः यह आकँड़  के सं ह म इन कारण  स ेउ प न होती हैः (i) माप म ु टया ँ
(ii) अ भलेखन क  अशु धयाँ (iii) अनु र।

आँकड़ःे कसी वषय पर बेहतर समझ अथवा नणय लेने के लए वशषे सूचना ा त करने 
के लए यवि थत मब ध सं याओं का समु चय ( ायः बड़ी सं या म)।

उपभो ताः जो अपनी वयं क  आव यकताओं के लए या अपने प रवार क  आव यकताओं 
के लए या कसी को उपहार देने के लए व तुएँ खर दता है।

एक वचर वतरणः एक चर का बारंबारता वतरण।

कि पत मा यः प रकलन को सरल बनाने के लए कोई सि नकट मान।

कालानु मक वग करणः समय पर आधा रत वग करण।

काल ेणीः कालानु मत प से यवि थत आँकड़ ेअथवा दो-चर आकँड़ ेिजनम समय एक 
चर है।

गुणः कोई ल ण िजसक  वृ  गुणा मक है। इसे मापा नह ं जा सकता। 

गणनाकारः एेसा यि त जो आकँड़  का सं ह करता है।

गुणा मक त यः गुण  के सबंधं म य त आ थक सूचना अथवा आकँड़।े

गुणा मक वग करणः गुण पर आधा रत वग करण। उदाहरण के लए लगं, ववैा हक ि थ त 
आ द के अनुसार लोग  का वग करण।

चरः चर एक एेसी मा ा है िजसका योग कसी व तु अथवा यि तय  के कसी गुण (जसैे 
ऊँचाई, भार, सं या आ द) को मापने के लए कया जाता है, िजसका मान भ न- भ न 
प रि थ तय  म भ न हो सकता है।

च यताः एक से अ धक वष के समय अतंराल के लए आकँड़  के वचरण म आव तता।

जनगणना व धः आकँड़ा सं ह क  एेसी व ध, िजसम समि ट के सभी यि तय  से े ण 
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लए जात ेह।

दलुभताः इसका अ भ ाय उपल धता म कमी से है।
दशमकः एेसा वभागकार  मान जो आकँड़  को दस समान भाग  म बाँटता है।
वबहुलक  वतरणः एेसा वतरण िजसम दो बहुलक मान ह ।
वचर वतरणः दो चर  का बारंबारता वतरण।

दे शक वग करणः भौगो लक ि थ त के आधार पर वग करण।
परासः कसी चर के अ धकतम तथा यूनतम मान  म अतंर।
े णः अप र कृत आँकड़  क  कोई इकाई।

नी तः कसी आ थक सम या को हल करने का उपाय।
तचयन ु टः यह ाचल के आकलन तथा यथाथ मान के बीच सं या मक अतंर है।
तदश (सव ण व ध)ः एेसी व ध िजसम समि ट से चुने हुए े ण  को यि टय  के 
त न ध समु चय ( तदश) के आधार पर ा त करने क  आव यकता होती है।
नावल ः अ वषेण के वषय पर अ वेषण वारा तैयार कए गए न  क  सूची। उ रदाता 

को न  के उ र देने क  आव यकता होती है।
बारंबारताः अप र कृत आकँड़  म कसी े ण का बार-बार आना। कसी बारंबारता वतरण 
म इसका अ भ ाय है एक वग म े ण  क  सं या।
बारंबारता सरणीः  कसी व व त चर का एेसा वग करण, जो उनक  संगत बारंबारताओ ंस हत 
चर के व भ न मान  को दशाता है।
बारंबारता व ः बारंबारता वतरण का एक एेसा आरेख िजसम वग च न  के मान X-अ  
पर तथा वग क  बारंबारताओ ंको Y-अ  पर आले खत कया जाता है।
बारंबारता वतरणः मा ा मक चर का एेसा वग करण, जो यह दशाता है क चर के व भ न 
मान सगंत वग क  बारंबारताओं स हत व भ न वगांे म कैसे वत रत कए जाते ह।
बहुबहुलक  वतरणः एेसा वतरण िजसम दो से अ धक बहुलक होत ेह।
भा रत औसतः यहा ँआकँड़  के भ न- भ न बदंओुं को भ न- भ न भार देकर औसत का 
प रकलन कया जाता है।
मा ा मक त यः सं याओं म य त आ थक सूचना अथवा आँकड़।े
मलान च न अंकनः मलान च न  (/) का योग करके एक वग म े ण  क  गनती 
करना। मलान च न  को पाचँ-पाँच म समूह कृत कया जाता है।
मौसमीपनः एक वष स ेकम समयाव ध म आकड़  के वचरण म आव तता।
या ि छक तचयनः यह तचयन क  एेसी व ध है िजसम सूचक  के त न ध समु चय 
का चयन इस कार कया जाता है क येक यि ट को सूचक के प म चुने जाने का 
समान अवसर दया जाए।
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वग बारंबारताः कसी वग म े ण  क  सं या।
वग-अंतरालः ऊपर  और न न वग सीमाओ ंके बीच का अंतर।
वग च नः वग का म य- बदं।ु
वग का म य बदंःु कसी वग का म य मान उस वग के व भ न े ण  का त न ध मान 
है। यह वग क  (ऊपर  सीमा + वग क  न न सीमा) /2 के बराबर होता है।
वग करणः समान व तुओं को समूह  अथवा वगांे म यवि थत करना।
व व त चरः एेसा मा ा मक चर िजसम कुछ नि चत मान होते ह। प र मत ‘उछाल ’ वारा 
यह एक मान से दसूरे मान म प रव तत हो जाता है। चर म दो आस न मान  के बीच 
म यवत  मान सि म लत नह ं होते।
व लेषणः कसी आ थक सम या को समझना एवं व भ न कारण  के संदभ म उसक  
या या करना।
व े ताः वह जो लाभ के लए व तुओं का व य करता है।
संर चत नावल ः सरं चत नावल  म प र मतो र न होते ह, िजनके लए चुनने के 
लए वैकि पक सभंव उ र दए होते ह।
ि थरांकः ि थराकं एक मा ा है िजसका उपयोग कसी गुण के वणन करने के लए कया 
जाता है। परंतु प रकलन के दौरान यह प रव तत नह ं होता।
समावेशी व धः े ण  के वग करण क  एेसी व ध िजसम वग क  ऊपर  वग सीमा के बराबर 
े ण  को उसी वग म रखते ह।

समि टः समि ट का अथ है वे सभी यि ट/इकाइयाँ िजनके बारे म सूचना ा त करनी है। 
सूचकः यि ट/इकाई िजसस ेइ ट सूचना ा त क  जाती है।
सेवाधार ः वह जो कसी काय के लए अथवा कसी अ य यि त के लए काय करने के 
लए भुगतान ा त करता है।
सेवा दाताः वह जो भुगतान लेकर दसूर  को सेवा दान करता है।
सांि यक ः अथपूण न कष नकालन ेके लए आकँड़  के सं ह, सगंठन, तुतीकरण तथा 
व लेषण करन ेक  व ध। इसका अ भ ाय आकँड़  से भी है।
सापे  बारंबारताः कुल बारंबारता के अनुपात अथवा तशत के प म कसी वग क  बारंबारता।
संतत चरः एेसा मा ा मक चर िजसका कोई भी सं या मक मान हो सकता है।
शतमकः एेसा मान जो आँकड़  को सौ बराबर भाग  म बाँट देता है, इस लए आकँड़  म 99 
शतमक होते ह।
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सांि यक ः इनके वचार से

 सांि यक  सामा य बु ध का थानाप न नह ं ह!
हेनर  ले

 मुझ ेऔसत  पर व वास नह ं, म यि तगत उदाहरण  को पसंद करता हँू। कसी 
यि त को एक दन म छः बार खाना मले और दसूरे दन एक बार भी नह ं। इस 
कार उसे त दन औसत प से तीन बार भोजन तो मला, पर तु जीन ेका आदश 

तर का यह नह ं!
लुई डी. ाडंीस

 मौसम वभाग कभी गलत नह ं होता। मान ल, वहा ँसे सूचना मलती है क वषा क  
80 तशत संभावना है। य द वषा होती है तो 80 तशत भ व यवाणी सच होती 
है, य द नह ं तो 20 तशत भ व यवाणी!

सौल बैरॉन

 कसी यि त क  मृ यु एक दःुखद घटना है, जब क एक लाख यि तय  क  मृ यु 
आँकड़ ेह!

जोसेफ टा लन

 कसी डॉ टर को सािं यक व  क  तलुना म अ धक स मान य  मलता है? इस लए 
क डॉ टर कसी ज टल बीमार  का व लेषण करते ह, जब क सांि यक व  व लेषण 
को ज टल बना आपको बीमार कर दत ेह!

गैर  सी. रामसेयर
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